Acquis et ers

La culture du blé tendre n'a débuté au Maroc qu'avec l'installation des colons frangais.
Le rendement national durant les années 50 ne dépassait guére les 7 qx/ha, alors que
le rendement en essai ne dépassait pas les 20 qwha. Les années 60 et 70 ont connu
une amélioration sensible du rendement national passant a 9 qx/ha, mais qui est reste
stable pendant plus d'un quart de siécle, avec des rendement en essai fluctuant autour
de 30 qx/ha. Un début de changement a été amorcé par la variété Nasma en 1975, avec
ses rendements atteignant les 40 gwha. Le vrai changement a été apporté par la nou-
velle vague de variétés inscrites a partir de 1984, avec des rendements progressifs qui
frolent actuellement les 100 gx/ha. Le rendement national est passé du simple au
double entre 1978 et 1994, évoluant en moyenne de 0,5 qx/ha par an, au moment ol la
pluviométrie a connu une régression. L'atout majeur de ces variétés est leur producti-
vité élevée, leur tolérance a la sécheresse, et leur résistance a la verse et aux maladies.
Cependant leur exploitation reste aléatoire. Bien ciblées aux régions, ces variétés
peuvent assurer un gain supplémentaire de rendement au niveau national de 18%. Des
alternatives sont disponibles pour améliorer davantage le rendement national et limiter
encore plus ses fluctuations interannuelles. L'avenir du blé tendre au Maroc est assure.

BULLETIN DE LIAISON DU PROGRAMME NATIONAL DE

TRANSFERT DE TECHNOLOGIE
EN AGRICULTURE

HISTORIQUE

Le blé tendre est une culture relativement
récente au Maroc. A I'exception du blé saha-
rien cultivé dans les oasis (Tegyey, 1968), le
blé tendre était pratiquement inconnu avant
1912, ne constituant que des impuretés dans
les champs de blé dur (Grillot et Gazal, 1958,
Tegyey, 1968). Les premiers travaux de sélec-
tion ont commencé dans ces 'impuretés’,
puis suivies par des introductions de pays
divers, notamment de France, d'Algérie ou
de Tunisie, et enfin par des croisements et
des sélection.

La variété BT0504 provient d'un pieds de blé
tendre dans un champ de blé dur du Gharb
(Grillot et Gazal, 1958). Cette variéte a été par
la suite croisée avec la variété Florence puis
recroisée a la variété Cadet pour donner le
premier hybride marocain Pinyte (BT2306).
Le croisement Florence x Aurore du Profes-
seur Schribaux en France a largement con-
tribué dans la mise au point des premiéres
variétés de blé tendre. La variété Florence x
Aurore C (BT2511) provient d'une lignée choi-
sie au sein de la sélection tunisienne Cail-
loux Cefte variété s'est substituée a la
variété anciennement vulgarisée BT588 qui
provient aussi du croisement Florence x Au-
rore (Grillot et Gazal, 1958). La variété BT3268

provient d'une sélection des Etablissements
Tourneur de Coulommiers, du méme croise-
ment initial Florence x Aurore. La variété
Vinkaflaur (BT3102) provient d'un croise-
ment entre Florence x Aurore €t la variété
Novinka, d'origine russe. D'autres variétés
d'origines diverses ont été introduites no-
tamment Seafoam (BT2635) d'Australie, In-
dexa (BT2970), Cailloux (BT2511), Florence,
Florasa, Broota Wonder, Chance, et Espoir.
Pinyte a connu un grand succeés grace a sa
productivité &levée et son cycle relativement
court. Les variétés Awril (BT3268), Florence x
Aurore C (BT2511), Indexa (BT2970), Pinyte
(BT2306), Seafoam (BT2635) et Vinkaflaur
(BT3102) figurent dans le document Variétés
sélectionnées de céréales cultivées au Ma-
roc’ de Grillot et Gazal (1958).

Les principaux objectifs initiaux de sélection
étaient la productivité et la qualité bou-
langére (Pain de force). La période 1956-
1965 a wu lintroduction d'un autre objectif,
qui est la tolérance a la verse. Déja, au
Centre International d’Amélioration du Blé
(CMMYT) au Mexique, des variétés semi-
naines ont été mises au point. Plus tard, on
apprendra que le semi-nanisme est da a
une défaillance de la variété d'utiliser son
propre hormone de croissance, la Gibberel-

line. Au Maroc, on a commencé a sinté-
resser au nanisme comme moyen d'éviter la
verse, mais en utilisant d'autres sources de
nanisme. Cependant, [introduction de va-
riétés semi-naines s'est accompagnée dune
épidémie de la septoriose (Septona tritici) qui
n'avait pas deffet majeur sur les variétés
hautes et tardives cultivées auparavant. Des
variétés introduites du Mexique et directe-
ment multipliées au champ en 1969 sans
tests préalables, malgré lavertissement des
spécialistes (Tegyey, 1968), ont été compléte-
ment dévastées par la septoriose. Ceci a
poussé les sélectionneurs a ajouter un autre
objectif de sélection: la résistance a cette
maladie. La variété introduite d'italie (BT908)
a connu un succés grace a sa résistance a
la verse et a la septoriose. Elle sera plus tard
utilisée comme parent pour la production de
la fameuse variété Marchouch.

Les deux variétés italiennes, BT908 (Ballila x
Villa Glori) de Foggia introduite en 1961 et
Mara (BT3597) introduite en 1954 par la FAO
(Tegyey, 1968), ont dominé les superficies de
blé tendre jusqu'a l'apparition de la Nasma
en 1973 (BT1149 x (Florence x Aurore)).
Cette demiére était productive, résistante a
{a verse, précoce et résistante aux rouilles.
Elle a occupé pendant longtemps prés des
3/4 de la superficie, au bout de quelques
années, et continue & étre cultivée de nos
jours. Ses grains sont de grande taille,
semblables & ceux du blé dur.
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Parmi les variétés mexicaines qui ont pu simpos-
er, il y a la Siete Cemos et la Potam qui sont résis-
tantes aux rouilles et 2 la verse, productives et
précoces. LavanétéSneteCerrosasemdeparent
pour la production des variétés Tegyey en 1979
((MARA x Zeramek) x Siete Cerros) et Marchouch
en 1984 ([(Kal x Ciano) x 81567] x BT908). Le
croisement 8156 est celui qui a donné la Siete
Cerros. La variété Potam a donne la variété Saba
(Nasma x Potam), Siete Ceros a trouve sa niche

dans le perimétre irrigue du Tadla ol la septoriose
nast connue et Potam dans les zones arides
écocﬂéﬁnpem-netd‘évﬂerla sécheresse

de prntemps.

OBJECTIFS DE SELECTION 1979-95

Les objectifs de sélection sont de trois fypes cor-
respondant au court, nmyenetlongtenm Ces
obfectll’s sont respectivement le oppement de

variétés, le de parents, et le déve-
Ioppemmtde connaissances scientifiques et tech-
mques susceptibles daméliorer I'efficacitede séle-

Développemem de variétés
Les criteres de sélection des variélés compren-
nent:

1. Rendement élevé dicté par le besoin de con-
sommation, amplement ressenti au niveau des im-
portations, avec le nombre d'épis et Ia taille de
I'épi, comme principales composantes;
2. Rendement stable dicté par les imégularités
du climat, du mode de conduite de la culture et de
loccurrence des maladies, avec les composantes
principales suivantes:
@ réponse favorable~a lenvironnement pour
mieux tirer profit des conditions de bonnes
années;
® cycle court de la-culture oc]x:ur échapper au
stress de fin de cycle, et produire suffisamment
malgré la sécheresse;

® taille moyenne pour pouvoir résister a la verse
et valoriser les intrants;
® résistance aux parasites (rouilles, septoriose
et cécidomyie), pour continuer a produire méme
en cas d'épidémies naturelles;
3. Farine panifiable puisque le grain du blé ten-
dre est essentiellement utilisé pour faire du pain.
Le grain de moindre qualité pourra servir dans la
biscuiterie.

Développement de parents

Les critéres de sélection concemant le déve-
loppement de parents comprennent:

1. la fertilité de I'épi

2. |a résistance multiple

3. la tolérance aux stress hydriques

4. la tolérance aux stress thermiques:
basses et hautes températures.

Etudes d'appui
Les études dappul au programme de sélection
concemnent surtout les:

1. Mécanismes de résistance et de tolérance
aux stress

2. Interactions héte x pathogéne

3. Nouvelles techniques de sélection et de
screening.

STRATEGIES ADOPTEES

Les éléments de la stratégie adoptée depuis
1979-80 comportent: 2

L Lntroducﬁmdurmteﬂelvegelaldes
ys climatiquement similaires au Maroc.
matériel est testé pour son adaptation, Saﬁat
tivité et sa résistance aux ériel
provenant du Mexique (CIMMYT) est adapté a
nos conditions, est résistant aux rouilles, mais il
est sensible 2 la septoriose et a la cécidomyie.

Tableau 1: Va étés de ble tendre developpees ou inscrites entre 1968 et 1995

2. L'hybridation pour corriger les carences
des varietés sélectionnées dans le matériel intro-
duit. Les principales carences sont la sensibilité a
la septoriose et a la cécidomyie.
3. Les test multidocaux r identifier les va-
riétés souples, a rge, en Vue de palier
aux fluctuations de l'environnement (climat, con-
duite et parasites) et répondre, avec les moyens
limités, & la demande en variétés d'un milieu aussi
diversifié que le notre.
4. La qualité est placée en deuxiéme priorité,
compte tenue de [introduction de nouveaux
critéres et des moyens qui deviennent de plus en
plus rares. Les tesls de qualité sont faits a un
e e e
ps e rlarn jon
des nouvealix objectifs. W

RESULTATS OBTENUS
Variétés
Les variétés marocaines sélectionnées (Tableau 1)
expriment diférents types d'adaptation. L'adapta-
tion est définie par équation:
Y=a+bX
ol
Y est le rendement de la variété dans un envi-
ronnement donné,
a est le rendement espéré a ['origine,
b est la réponse de la variété a l'environnement,
X est lindice de l'environnement, dans notre cas
c'est le rendement de l'essai.
Nos variétés correspopdent a lune des catégories
_suvam (Tableau 2}
trépnsunfmah moyenne avec un
rendement a l'ofigine posrhf {b<1 eta>0);
2. réponse ne avec un rendement a
lorigine nul (b=1 et a=0);

3. réponse ne avec un rendement 3
l'origine posttif (b=1 et a>0);

Résistance aux maladies  Qualité

Adaptabon

RBRJRNST CE TH

Jouda Souple, précoce

; Semi précoce :
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moD
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2 Pain, Couscous
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_ Pain, Couscous

RB= Rouille brune; RJ= R

stance; $= Sensibilité; M= M
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4. réponse supérieure a la moyenne avec un
rendement & l'origine négatif ou positif (b>1
et a>0 ou a<0).

Les variétés ma:oca:ms; p*r:senterﬂ unearépome

ne ou supérieure ne, alex
lion de & varidié Nasma et Sen, Nasm oc
relativement anclenne (1973) alors que Saada est
recente (1988), mais elle n'est conseillée que pour
les régions & haut risque dinfestation en cécido-
myie (Jlibene, 1892).

Les environnements marocains peuvent étre grou-
pés en cing tranches de productivité:

1. tranche 11 gwha et moins;
2. tranche 123 22 qu/ha,

3. tranche 23 3 34 qwha,

4. tranche 35 4 54 qx/ha, et
§. tranche 55 qwha et plus.

L'affectation de la variété a environnement est in-
diquée au tableau 2, en tenant compte des ca-
ractéristiques variétales a et b et du rendement
potentiel de [exploitation. L'agriculteur connait
mieux son milieu de culture et peut déterminer
dans quelle tranche de productivité son exploita-
tion se situe.

Résistance aux maladies

Les maladies prédominantes dans la plupart des
régions sont Ia rouille brune (Puccinia reconita),
la seploriose (Sepforia fritic) et la cécidomyie
(Mayetiola destructor),

La rouille brune est fréquente dans toutes les
régions céréaliéres et semble varier d'une région a
lautre.

La rouille noire (Puccinia graminis), préférant les
hautes températures, survient sur les variétés tar-
dives ou quand le mois de mai est plus chaud.
La rouille jaune iPucahh strifonmis), préférant les
basses températures, survient au pieds des mon-
tagnes et dans la montagne, ou quand les mois de
février et mars sont frais.
La septoriose, préférant lhumidité, est plus
fréquente dans les régions les plus arrosées, en
année humide et en semis précoce. La cécidomy-
ie est plus fréquente dans les régions les moins
3rrrosees en année moins humide et en semis tar-
I
La protection des variétés sensibles par des traite-
ments phytosanitaires est possible mais n'est éco-
nomiquement justifié que lorsque le rendement
espére est élevé.

Qualité

Les variétés actuelles pauvent étre classées en
trois catégories: celles qui s'adaptent au pain, celle
qui s'adaptent au pain et au couscous et celles qui
s'adaptent au biscuit (Tableau 1). Toutes ont un
rendement en farine élevé et un taux de protéine
qui dépasse les 13% de la maliere séche du
grain.

DIFFUSION ET IMPACT

Limpact de la variété sur la production nationale
est manifeste. Le rendement national a presque
doubié entre 1978 et 1994, au moment ou la plu-
viométrie a connu une regression sensible. Le
rendement national de la période 1961-78 a fiuc-
tué autour d'une moyenne de 9 qx/ha, alors que la

ressifs, évoluant en’ ne chaque année de
05 o, i

L'évolution du rendement au cours des années

isée et si les infrants étaient appliqués conve-
nablement. C'est a dire qu'on devait avoir -un
rendement national de 25 gqwha avec les variétés
acluelles. Pour minimiser ces contraintes, I faut
multiplier les contacts entre producteurs de va-
rétés, praducteurs de semences et agriculteurs
pour mieux cibler les variétés et réduire le temps
qui sépare la mise au point de la variété et son
adoption par l'agriculteur, qui prend 5 a 6 ans.

période 1978-95 a connu des rendements pro- |

aurait été d'au moins 1 quintal par an, si la diffu- |
sion des varietés était plus rapide et plus général- |

Les caractéristiques majeures des variétés nou-
velles sont la résistance a la verse, la résistance a
la sécheresse, et |a résistance aux maladies, les

dotant d'une efficience dutilisation des intrants
F:Ius élevée. Les variétés nouvelles utilisent mieux

azote et l'eau. Leurs rendements sont triples de
ceux des variétés anciennes en appliquant [a-
zole, et elles peuvent produire autant que les va-
riétes anciennes rien quavec la moitié de la
pluviométrie.

Récemment, durant la ca ne de grande
sécheresse 1994-95, d%"rmments de 13
guha ont &é oblenus, dans des essais, avec
seulement 106 mm de piuie.

PERSPECTIVES

sont reparties un peu au hasard dans les zones
céréalieres du Maroc. Sliis étaient biegeciblées,
on pourrait espérer un gain potentiel de rende-
menptoge 18% (Tableau g)a o J

des importations. Or, ces variélés ont une

tation large; c'est & dire qu'elles s'adaptent & une
large gamme denvionnements. On  pourrait
espérer des rendements plus élevés si on déve-

;'nenttle?sonné. mmm cibles pg"ur
esq des vari spécifiques pourraient étre
dévelop- pées, peuvent étre;

(1) laride & le semi-aride,

(2) le sub-humide et lirigué,

(3) la montagne.

gramme de- ;
doivent étre multipliés par trols, P

Adaptation spécifique: les variétés actuelles

loppait des variétés spécifiques & un environne-

Pour ue environrement on peut avoir un pro- | ‘
sy sélection. s

lité de la uction élre améliorée en
cultivant mélanges de semence de diffé-
rentes varietés. Les meilleures combinaisons de
melange peuvent étre identifiges,

Efficience dans I'utilisation des intrants: dans
un environnement d'économie libre, sans fron-
tiere et de compétition intense, la rentabilité est
decisive. Les variétés qui utilisent moins dintrants
{engrais, eau, pesticides) et qui exploitent mieux
ces intrants seront plus demandées. Le travail du
sol qui demande tant d'énergie sera certainement
réduit et donc il faudra mettre au point des va-
rietés qui s'adaptent au travail minimum du sol.

Qualité: dans le nouveau environnement écono-
mique, eécoulement de la production n'est plus
evident. Tout avantage supplémentaire de qualité
ne sera que bénéfique pour le producteurm,

Par Dr. JLIBENE Mohammed

Responsable de l'amélioration génétique
du blé tendre

Institut National de la Recherche

Mélange de variétés: la productivité et la labi- |

Agronomique
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Teneur en protéines assez élevée
Force boulangére moyenne

EOR 2 bonne valeur meuniére et semouliére iddas ronde, rendement
Caractéristiques Technologiques eyt oty U Gsoricag %) b endement e faine
des Principales Variétés de (0 dlackophasitiys 1) (S0%), bien appricile an paniicaln

Céréales Inscrites au Catal et s e
ereales INscrites au ogue Faible valur boukangére o pastére Arig8  Grain de forme longue, bon rendement au
Ofﬂmel Marocain {type électrophorétique 42) décorticage (TB%), bon rendement en farine
T Valeur meuniére et semouliére moyennes (59%), acceptable en panification
Valeur boulangére et pastiére moyennes Bonne teneur en protéines
B © B ien T bo et e
= en
- &“‘f ’“?““‘:"‘?.""“’“““‘ (51%), aceptable en panification
Nasma \'arlﬂaagninshigﬁs (b[peélwlmphuréﬁquel & Y Bonne teneur en protéines
Teneur en protéines assez élevée K ey Fre ™ ACSAD 68 Grain de forme ronde, bon rendement au
Force boulangére moyenne l'pe'w"dmm Roms I’q":“é""’ SN mm bon rendement en farine
== = H glectr P appreciee en ification
Togyey 32 ¥mingmns dlevée 2 Cocorit vmamwmm Bonmbeneursnpmtéimspm
Faible force boulangére (non rentable Qype dloctrophoritiqus £ ACSAD 60 Grain de forme ronde, bon rendement au
en panification) Jori Variété de trés faible valeur technologique décorticage (86%), bon rendement en farine
Siété Céros Variéte 2 grains de taille moyenne {type Slectrophorétique 42 (56%), blen appriciée on panification
Teneur en protéines moyenne Oum Rabia Vesiits du kible valaur fechriologique Bonne teneur en protéines
Force boulangére assez bonne {type Slectrophortique 42) ACSAD 176 Gmindemlongue.bunrendm;lm
ACSAD-59 Variété i grains de taille moye assaout technolog décorticage (86%), bon rendement en farine
P ™ | R bt cpe (69%) acceptableen panification
. Force boulangére assez bonne e Bonne feneur en protéines
Jouda Ariets 3 arai s | Laanaceur Grain de forme bon rendement
¥mr:ngmm§1l:g£"“e i L d;nic;ge (Nk'zfgbl;i rapden:lenten l:l‘rjbe
Assez bonne force boulangére (59%), acceptable en panification
Tissa Grain de forme ronde, bon rendement au Bonne teneur en protéines
Sibara Variété a grains de taille moyenne décorticage, bon rendement en farine (65%),
Teneur en nes bien appréciée en panification Rabat 071 Grain de forme longue, bon rendement au
Bonne force boulangére Teneur en protsines moyenne décorticage (T7%), bon m_ndementenhne
—— (59%), acceptable en panification
Marchouch Variété 2 grains de taille moyenne Aglou Grain de forme ronde, bon rendement au teneur en protéines moyenne
Teneur en protéines élevée décorticage (B6%), bon rendement en farine
Bonne force boulangére (rentable en (67%), bien appréciée en panification
panification) Bonne teneur en protéines Par A. OUASSOU"™ et M, BOUJNAH®
Sais ¥m§%ﬁmy&nm Asni GI fain de b’";ﬂm"gnm s mg;‘m M Institut Agronomique et Vétérinaire Hassan 11
Bonne variété pour la biscuiterie {67%), bien appréciée en panification @ Institut National de la Recherche Agronomique
Saba Variété a grains de taille moyenne Hetine fnesiton pmtéirm
Teneur en protéines moyenne : . : ‘sw»:‘sv‘@@
Force boulangére moyenne e =
Sadda  Varié a grains de ile moyenne Programme Natlonal de Tra_nsfe

Achtar  Variété a grains de taille moyenne
Teneur en protéines moyenne:

Assez bonne force boulangére

'grlculture

Variété a grains de taille moyenne
Teneur en protéines moyenne
Bonne variété pour la biscuitesie

Variété a grains assez larges
Teneur en proteines é
Bonne valeur boulangere

Variété a grains de taille moyenne
Teneur en protéines moyenne
Assez bonne force boulangem

Yasmina  Assez bonne valeur meuniére et semouliére
Valeur boulangére et pastiére moyennes

{type électrophorétique 45)

Massa Bonne valeur meuniére et semouliére
Valeur boulangére et pastiére moyennes
(type électrophorétique 45)

Valeurs meuniére ef semouliére moyennes
Bonne valeur boulangére et pastiére
(convient parfaitement 4 fa panification)
e & horélique £5)

Assez bonne valeur meuniére el semouliére
Valeur boulangére moyennes a faible
malemmmmm

Tansift et semoulié

moyennes

Tmhibhquailmbaulangareulp@ﬁm
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