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Le Maroc est importateur de céréales depuis
le début des années soixante. Le rendement
moyen enregistré actuellement oscille autour
de 11 a/ha. Il est loin de répondre aux be-
soins d'une population sans cesse croissante
et loin du potentiel moyen (20 g/ha) gu'offre
I'environnement de production. Toute tenta-
tive d'augmentation de cette production doit
considérer le besoin urgent daméliorer sig-
nificativement le peuplement pieds a la levée
qui fait actuellement grand défaut et qui est
determinant pour lélaboration du peuple-
ment épis et par conséquent du rendement
en grains. Malgré les grands efforts fournis
par le Ministere de I'Agriculture pour redress-
er cette situation, les récents changements
climatiques et la poussée démographique
ont rendu cette tache trés difficile. C'est ainsi,
la forte poussée demographique que connait
le pays depuis les 3 demniéres décennies,
necessite fextension et ['élargissement de
I'environnement de production céréaliére a
d'autres regions semi-arides et arides ol
l'eau est généralement facteur limitant par la
quantité et lu disponibilité (répartition) durant
le cycle de production de la culture.

Durant cette méme période, le climat a subi
une évolution relativement défavorable avec
une grande variabilité dans les précipitations
aussi bien intra que inter-annuelles. Malheu-
reusement, les techniques de production uti-
lisées pour la refance de la mise en valeur
dans ces nouveaux milieux de production
n'ont généralement pas tenu compte de ces
changements dans le milieu et le climat.

Ainsi, lapproche traditionnellement utilisée
en matiére de préparation du sol, aussi bien
par les agriculteurs que par les chercheurs
[développeurs dans les milieux imigués ou
trés favorables, ne peut étre appliquée avec
sucees dans les milieux semi-arides et arides
oll la variation du facteur eau est frés impor-
tante et trés peu prévisible. L'utilisation des
systemes "conventionnels basés sur la com-
binaison d'outils a disques pour accomplir
des perturbations ('retoumements") primai-
res, souvent partielles et hétérogenes, sui-
vies de multiples passages de reprises et as-
sociés dans 60 a 80% de semis a la volée,
ne peuvent élre extrapolés aux milieux semi-
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la production et a la productivité.

Quel Raisonnement Peut-on
Utiliser ?

Différentes approches sont utilisées pour rai-
sonner la préparation des sols pour les cul-
tures:
©Une approche trés simpliste qui ne tient
compte ni du milieu pédo-climatique, ni des
systémes de culture pratiqués, ni de l'espé-
ce ou de la variété a cultiver. C'est 'approche
la plus utilisée surtout pour les céréales, les
légumineuses et les cultures de remplace-
ment comme le tournesol et les cultures four-
rageres.
®Une approche restreinte qui considére la
technique de travail du sol comme une sim-
ple succession doutils qui nintégre aucune
notion de management, notamment de rési-
dus organiques, ni I'utilisation d'autres techno-
logies (controle chimique des adventices).
C'est une approche incompléte qui ne facilite
pas lintroduction de nouvelles technologies.
Par exemple, lintroduction du travail de con-
servation ("conservation tillage") basé sur l'u-
tilisation du chisel ou du semis direct n'a pas
connu de sticcés malgré le grand potentiel
de son ufilisation existant dans les zones
semi-arides et arides du pays.
© Des approches intermédiaires résultant de
lassociation partielle des 2 approches citées
ci-dessus.
OUne approche globale ou ‘“approche
systéme" qui consideére la technique de tra-
vail du sol comme un systéme dont la
seéquence d'outils ne constitue qu'une com-
posante, elle méme raisonnee entre autres
sur la base des exigences de la culture en
matiere de travail du sol.

En effet, cette approche que nous utilisons
considere les exigences des cultures en ma-
tiére de travail du sol comme étant la char-
pente déterminant ['état structural principal
autour duquel s'articulent d'autres exigences
gui ne manquent pas dimportance agro-
economique. La préparation du sol, pour ung
culture dans une parcelle donnée, doit donc
aboutir a la création d'états structuraux dont
I'évolution doit répondre aux exigences de

différentes composantes:
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e Exigence propres a Ia cuiture (charpente
principale) qui obligatoirement doit associer a
la fois l'installation et |'élaboration du rende-
ment final. En d'autres termes, la préparation
du lit de semence ne peut étre dissocié de la
préparation de I'ensemble du profil cultural,

® Des exigences évaluées a partir de I'état
structural initial dans lequel se trouve la
parcelle a cultiver au moment de realiser le
travail primaire (passage du premier outil).
Bien entendu, cet état est le résultat de ['effet
cumulatif de ['histoire culturale dont le précé-
dent cultural et linteraction pédo-climatique
avec la conduite de la parcelle, apres Ia
récolte du précédent. Le résultat d'évaluation
de cet état (favorable ou défavorable) est pris
en compte dans le raisonnerment global de la
création du profil structural 2 mettre en place.
@ Des exigences pour réaliser des objectifs
souvent ignorés ou superficiellement con-
sidérés dans le raisonnement global, Ces
objectifs sont généralement qualifiés de sec-
ondaires; alors que selon des situations, cer-
tains de ces objectifs peuvent méme déter-
miner le choix de l'espéce ou de la variété. |l
s'agit de:

= La conservation de l'eau: élement im-
portant dans la réussite du peuplement a la
levée et de ['élaboration du rendement, sur-
tout dans les régions ceréaliéres qui sont
souvent situées en zone semi-arides et arides.

% La conservation du sol qui prend de
limportance dans les terrains en pente com-
me le Sais, Zair, et les collines pre-rifaines.

® | a necessité de gérer différemment le de-
venir des résidus organiques selon des
stratégies (encore absentes chez la majorité
de nos agricultures) de conservation (eau,
sol, productivité) qui n'exclut pas lintensifica-
tion ou la coexistence d'une production mixte,
végétale et animale,

Faut-il enfouir ces résidus profondément, les
meélanger ou les laisser partiellement ou to-
talement en surface? Le systéme de travail
du sol doit tenir compte de 'objectif fixe.
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= La mise en place dans le profil cultural des
produits organiques et/ou chimiques de

o fumier, fertilisants chimi-
ques, insecticides, herbicides) doit également
étre intégrée comme exigence a combler par
le systéme de préparation du sol.
Clest la prise en considération de I'ensemble
de ces composantes qui détermine 'élabora-
tion de la préparation du sol devant répondre
aux exigences d'une culture dont celles rela-
tives a son installation.

Installation Precoce des
Ceréales

En se plac‘,:ant dans les zones de production
des céréales, le systéme d'installation préco-
ce d'un peuplement a la levée doit prendre
en considération les composantes suivantes:

Exigences des céréales en matiere
de preparation du sol

La structure du lit de semences doit favoriser
aussi bien [limbibition que [l'aération et le
transfert de chaleur (température). L'imbibi-
tion des semences se fait par contact entre
les semences et les éléments structuraux du
sol. Cette surface de contact terre-graine
dépend de la taille des semences et celle des
agriguats. En effet, elle est faible dans une
structure grossiére, et elle tend vers un maxi-
mum dans une structure fine.

En ce qui concemne l'aération, on retrouve
une situation antagoniste, d'ol la recherche
d'une structure optimale. De nombreux cher-
cheurs ont tenté d'évaluer cet état structural
optimal qu'ils ont généralement exprime par
une typo ogie des agrégats selon leur faille
comparée a la taille des semences. En géné-
ral, c'est le pourcentage des élements struc-
turaux ayant au plus la taille des semences
qui détermine I'état structural recherché au
niveau du lit de semences. Un lit de se-
mences contenant 30% d'agrégats de taille
inferieure ou égale a celle de la semence,
crée un «bon» contact sol-graine. Pour
d'autres chercheurs, c'est plutét 50% d'agre-
gats ayant la méme faille que la semence
qui favorise la premiére phase dinstallation.
Nos travaux ont montré q,ue la germination
est maximale quand 60 a 70% des élements
structuraux du lit de semences ont les
mémes diimensions que celle de la sem-
ence. Les 30 a 40% qui restent, peuvent étre
constitués par des mélanges de terres fines
(< 2 mm) et des agrégats de taille pouvant
aller jusqu'a 2 a 3 fois la taille de la semence.
Ces résultats montrent qu'en général, la stru-
cture optimale est représentée par un «noy-
au» de 30% a 70% d'agrégats ayant des di-
mensions proches de celle de la semence
ayant un noyau important de 50 a 70%
formés d'aFr gats ayant les mémes dimen-
sions que les graines des céréales (10 mm
sur 3 mm), mélangée & des structures rela-
tivement grossiéres (10 @ 30 mm) et des
terres fines (<2 mme,

En ce qui conceme [a levée, la structure opti-
male du lit de semences adétiuate pour la
?erminationr permet également de combler
es exigences pour la phase levee. En effet,
un lit de semences grossier va créer une po-
rosité d'aération importante favorisant la cir-
culation de lair et du flux d'énergie, dans
certaines situations beaucoup plus qu'il est
nécessaire, d'oul le risque de dessécher le lit
de semences.

Par contre, un lit de semences trés fin favo-
rise Ialimentation hydrique, mais risque de
créer une asphyxie du ooléoFPtile et des Fel-
ites racines encore fragiles. Parallélement, la
préparation du lit de semences doit prendre
en considération une autre condition trés im-
putante qui est l'absence d'obstacle aussi

bien pour la sortie du coléoptile que pour Ia
pénéggﬁon des racines. Laphstrgctunﬁ)ao?) i

male doit minimiser le risque de former des
agrégats grossiers (mottes) et le risque de
créer une structure favorisant la prise en
masse (battance, tassement).

En géneral, ces 2 types d'obstacles allongent
la période d'émergence et arréter la
croissance du coleoptile lorsque la taille des
éléments structuraux ou la cohésion entre
les agrégats est supérieure a la force d'émer-
gence. Le comportement du coléoptile de-
vant ces obstacles, caractérise I'émergence
hypogée des céréales.

En effet, aprés sa tgefmination, la semence
reste sur place (profondeur du semis) et c'est
le coléoptile qui, par son anatomie et sa
morphelogie va, soit déplacer les mottes ay-
ant un poids au plus égal & 25 a 30 g, soit les
contourner pour ouwvrir son chemin vers la
surface. Ce n'est qu'en présence des gro-
sses mottes ou de crolte de battance, ou en
cas d'un semis relativement profond que cet
organe peut ne pas atteindre la surface, La
cause pourrait étre [épuisement du stock nu-
tritif, la sécheresse, I'asphyxie ou les attaques
parasitaires.

Cependant, comparées a dautres especes
comme certaines légumineuses qui ont une
levée épigée, les céréales peuvent étre con-
sidérées comme relativemnent tolérantes aux
lits de semence relativement grossiers a con-
ditions que 'humidité ne soit pas limitante.

La réussite de linstallation des céréales doit
donc combiner les exigences de la germina-
tion et celles de la levée. La structure opti-
male recherchée au niveau du lit de semen-
ces doit étre suffisamment affinée avec 60 a
70% dagrégats ayant des dimensions de
l'ordre de 3 sur 10 mm (selon les dimensions
de la semence Ltilisée) et 30 a 40% com-
posés. de terres fines (10%) et d'elements
structuraux ne dépassant pas 2 a 3 fois la
taille de la semence. Un léger tassement doit
étre applﬁué (par un rouleau) a ces melan-
ges structuraux pour assurer un meilleur
contact sol-graine. Les obstacles mobiles
(les mottes) ayant le volume ou la masse cri-
tique, ainsi que les obstacles non-dépla-
cables (battance, tassement) sont a éviter.

Les exigences reldtives a I'état initial
de la parcelle

L'état structural de la parcelle au moment du
Fassage du premier outil de travail du sol est
a résultante des influences cumulées de la
conduite de la parcelle depuis son exposition
aux facteurs extérieures. Cet etat initial résul-
te donc des effets consécutifs d'un passé an-
cien (histoire culturale) et d'un passé récent
(précédent cultural). Les empreintes de ce
demier sont les plus apparentes et sont
généralement les plus considérées dans la
planification de la nouvelle conduite de la
parcelle. L'approche systéme tient rigoureu-
sement compte de [impact favorable ou
défavorable produit par I'histoire culturale et

lus particulierement par le précédent sur
‘état structural de la parcelle. En effet, il est
clair que limpact produit par une légumi-
neuse (précédent) est trés different et ne peut
gjas étre ignoré de celui Frudu'rt par une cul-

re de toumesol. L'installation dune céréale
aprés ces 2 précédents culturaux n'exigent
en aucun cas la Eratique du méme systeme
de travail du sol. La rentabilité de Iagriculture
peut étre significativement améliorée en re-

Texte intégral du bulletin accessible par-
infernet:
http://www.mygale.org/~bamouh/
ou _
http://www.altern.org/cntta/

connaissant et en tenant compte des diffé-
rence créée par ces 2 précédents en terme
de structure et de résidus organiques.

Conservation de l'eau

Dans les régions de production des céréales,
la conservation de ['eau est une composante
déterminante aussi bien pour linstallation
que pour I'élaboration du rendement Dans
notre climat méditerranéen, il est trés difficile
de démontrer le transfert d'une réserve hydri-
que d'une cam;z‘?ne a l'autre, du fait que la
saison estivale est chaude, séche et longue.
Donc, toute conservation d'eau ne peut viser
qu'un transfert d'une réserve hydrique em-
magasinée en début du cycle pour une uti-
lisation efficiente durant les phases de fin du

cycle d'une méme compagne. -

La maitrise de cette démarche suppose la
pratique de stratégies de management inté-
grant le choix de la période de semis, la ges-
tion des résidus organiques et le controle des
adventices,

La période de semis

Elle place le cycle de production dans la sai-
son des pluies. Vu ['absence de réféerences et
de recommandations assurantes, chaque
année lagriculteur se trouve confronté a
décider, non sans difficulte, la période de son
semis. Cependant, des recherches entre-
prises ont montré l'intérét de semer précoce-
ment. Cet avantage par rapport & un semis
tardif a été assez persistant méme durant
des années ol la quantité des pluies est
inférieure a la normale et la répartition des
précipitations anormalement irréguliére. En
effet, les céréales semées précocement pro-
fitent mieux des premiéres pluies qui permet-
tent d'assurer |'implantation du peuplement a
la levée et minimiser les risques d'exposer
les phases de reproduction a la sécheresse
tres probable de fin du cycle.

Ce semis précoce suppose évidemment une
Eéparation du sol également précoce. Donc,
semis précoce n'est pas un simple
choix de date, mais c'est une stratégie
avec ses propres exigences en matiere
de ftravail du sol. Différentes stratégies
peuvent étre adoptées selon les systémes de
culture, le milieu pédo-climatique et le mode
d'aménagement. En ce qui concemne les
zones ardes et semi-arides, les céréales qui,
génér‘alemenl dominent un assolement peu
iversifié, sont cultivées en rotation monocul-
turale, biennale ou triennale avec le toume-
sol, les légumineuses, les cultures fourra-
geres, ou simplement la jachére. Devant une
telle situation, la réalisation dun semis
précocs (debut Novembre) necessite l'entre-
prise de fravaux primaires (quand ils sont
nécessaires) au debut de 'éte avant que le
sol ne se desséche et/ou ne devienne tres
cohérent (résultat de l'appauvrissement de
nos sols en matiere organique). Ceci veut
dire que la récolte du precédent doit étre ef-
fectuee en Mai ou Juin. Dong;, les précédents
comme les légumineuses, certaines cultures
fourragéres, ou la jachére sont trés favor-
ables. Les précédents récoltés plus tardive-
ment comme le tournesol laisse un sol
compact desséché et cohérent et donc diffi-
cile sinon impossible a travailler avant les
premiéres pluies.
La gestion des résidus organique
Le devenir des résidus organiques produits
aprés la récolte du precédent, pose un
probléme crucial chez la majorite des agri-
culteurs qui adoptent des systemes mixies
de production, vegétale et animale. Les rési-
dus «herbacés» a base de feuilles et tiges
non ligneuses sont utilisés pour lalimentation
du bétail. La conséquence d'une telle gestion
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affecte negativement Tadoption du ftravail
précoce, favorisant |'approvisionnement sol
en matiere organique et va a lencontre de
lintroduction de systémes de travail mini-
mum et du zéro fravail, trés préconisés ac-
tuellement pour la conservation de l'eau dans
les zones bour.

Dans de telles situations, une gestion diffé-
rente des résidus organiques et une sensibili-
sation des agriculteurs aux atouts de ces
stratégies s'imposent. Le choix des outils de
préparation primaire, autre que les charrues,
qui tne: reto:t.ar?sem %2‘ [[e S0 tet. ne |'erttfogtirs-
sent que ement peuvent étre
pfécorﬁllsées. 5

Le controle des mauvaises herbes

Cest une opération déterminante pour la
conservation de ['eau et donc pour la réussite
du semis precoce. En effet, la préparation du
lit de semences et le semis doivent étre réal-
isés avant les ?remiéres pluies. Par consé-
quent, le peuplement pieds a la levée se
trouve, dans certaines situations, en difficulté
de continuer sa croissance et son développe-
ment a cause d'une compétition précoce par
une population d'adventices vigoureuses et
agressives qui colonisent la parcelle aprés
les premiéres pluies. Si cette infestation n'est
Fas contrélée, le peuplement réalisé a la
evée peutt élre significativement réduit suite
a la compétition par les adventices pour la
lumiere et l'alimentation minérale et hydri-
que. L'epuisement de la réserve hydrique qui
peut en résulter, peut annuler tout l'effort ef-
fectué par l'agriculteur jusqu'a présent pour
avoir semé précocement. |'utilisation des
herbicides de pré ou postlevée est forternent
recommandee pour minimiser les risques
dinfestation précoce trés préjudiciable, et ne
peut pas étre dissociée du systéme de travall
du sol préconisé.

Les différentes variantes de
systemes de travail du sol

Les systémes de préparation du sol & re-
commander pour linstallation précoce des
céréales, découlent de lintégration des exi-
gences de toutes les composantes présen-
tees ci-dessus en matiére de travail du sof: ||
faudrait donr s'attendre a plusieurs situations
et donc a diiférentes modalités de prépara-
tion du sol.
Nous allons présenter des variantes selon
des critéres qui intéressent la production des
céréales en milieu bour, comme la topogra-
phie, le précédent cultural et la texture du sol:
tout en précisant que la «précocité» du se-
mis impose la libération de la parcelle par le
précédent cultural avant les fortes chaleurs
dété pour lentreprise du travail primaire
g_écoce, En effet, la récolte du précedent se
it en mai ou en juin au moment ol le sol
arde encore une humidité suffisante qui
éloigne de 'état cohérent et compact. Le tra-
vail primaire doit donc avoir lieu juste aprés
la récolte du précédent Une partie des
chaumes (60 a 75%) peut étre ramassée
mécaniquement avant le passage de l'outil.

Variante |
Précédent: [egumineuse, fourrage ou
~ jachere travaillée,
Type de sol: texture fine et intermédiaire
(Tirs, Hamri, Dehs).

Le fravail primaire (précoce) peut étre réalisé
par un chisel a dents rigides juste aprés la
récolte du précédent en Juin. Le passage
des dents crée des perturbations phrsiques
localiséesqui sont assez profondes: 15 a 25
cm selon le type de l'outil, sans retournement

et avec des fissurations qui s'étendent dans
les zones entre le passage des dents. La po-
rosité profonde ainsi créée dans le profil, va
réduire le ruissellement des eaux des pre-
miéres pluies et aussi améliorer linfiltration
des eaux et la resserve en eau du sol,

Le volume du sol perturbé va subir l'effet du
climat d'éte et dautomne, qui se traduit par
un eclatement des agrégats grossiers. Vers
la fin d'Octobre, la reprise est faite par un vi-
broculteur ou une herse combinée & un rou-
leau, pour préparer le lit de semences. Le
semis au semoir est réalisé au début de No-
vembre avec une dose de 150 & 200 kg/ha.
Un traitement par des herbicides pré-evee
facilite le controle des adventices et assure
Immatmn de peuplement adéquat a la
I

Dans le cas ol I'état structural de la parcelle,
aprés la récolte du précédent, est assez po-
reux "Bemicha" ou aprés un échec dans la
conduite de la culture suite a la sécheresse,
un travail précoce (Mai, Juin) n'est pas
nécessaire, et le travail primaire est fait a la
fin d'Octobre par un vibroculteur ou une
herse combinée suivie par un rouleau. Le se-
mis est réalisé en début de Novembre ., L'uti-
lisation des herbicides pré-et/ou post-levée,
selon lintensité de linfestation de la parcelle,
est nécessaire. dant, il faudrait éviter
ue la parcelle ne se tasse par le piétinement
es animaux “Hsida" durant leté et l'au-
tomne.

Vadantell = = =

Précédent: legumineuse, fourrage ou

. jachere travailée. =

sol: texture fine et intermédiaire (Tirs,

Hamriou Dehs).
,Topographie: Terrain en pente (£12%).

Clest le cas du Sais, de Zaer et des collines

Lalternative | est utilisée avec en plus un
passage avec une herse a dents verticales et
gomtues faisant suite au passage par un vi-

roculteur. Par son action, cette herse, va
faire remonter en surface des agrégats rela-
tivement grossiers et enfouir les eléments
fins. L'exposition en surface de cette structure
grossiére va permettre de diminuer le ruis-
sellement le long de la pente et réduire lim-
pact des gouttes de pluies en évitant ainsi la
dégradation des éléments structuraux et leur
erosion hydrique. En général, il est aussi re-
commande de laisser en surface des résidus
organiques (au moins 30% = reste de la
paille apres ramassage mécanique y com-
Fris les racines), qui vont renforcer f'effet de
a structure grossiére en surface.

Variante il
Precédent: céréale ou jachére non tra-
vaillée, -
Sol: texture fine et intermédiaire (Tirs,
‘Hamri, Dehs).

La monoculture des céréales qui n'est pas
conseillée se retrouve souvent @ cause de la
non réussite d'un précédent céréale due a la
secheresse soit au début du cycle qui fait
echouer l'installation, soit au cours ou a la fin
du cycle causant ainsi une réduction impor-
tante des composantes reproductives du
rendement.

Une parcelle libérée par un tel précédent
céréale ou une jachére non travaillée, est
generalement infestée de semences de
mauvaises herbes surtout monocotylédones
et une structure assez dense et peu aérée.
Dans une telle situation et surtout en
présence d'une accumulation importante de
résidus de paille (monoculture sur plus de 2

annees), il est conselllé d'utiliser la charrue a
disques pour un travail primaire une fois cha-
que 3 années. Cet outil va réaliser un retour-
nement et un enfouissement de 60 & 70%,
Ferme’ctant en méme temps de réduire le po-
entiel de levée des mauvaises herbes au dé-
but du cycle et de créer une porosité en pro-
fondeur utile pour une conservation de l'eau,

La re;;rise est faite en fin octobre par un vi-
broculteur ou une herse combinée & un rou-
leau. Le choix de I'un de ces oLtils dépend du
résultat de l'action du climat durant I'été et
lautomne sur la structure créée en début
d'été par la charrue. En cas de la disponibilité
d'un rotavateur, il peut étre utilisé devant un
rouleau comme outil de reprise suivi directe-
ment du semoir. Un tel outil permet de mieux
broyer et mélanger superficiellement la paille
résidu). En sol a texture intermédiaire
Dehs), il est déconseillé d'utiliser le rotava-
teur surtout en sol battant sauf dans le cas
ol il y a suffisamment de résidus organiques
en surface.

T eL——————
Vaiante V.~
acédent: céréales ol jachére non tra-
B =N N valllee SHINE

- Sol: texture fine et intermédiai

La situation de monoculture céréaliére se re-
trouve assez souvent dans le Sais et les col-
lines pré-rifaines surtout durant les quinze
demiéres années marquées par une insuffi-
sance de pluies et par I'absence de cultures
alternatives. Dans de felles conditions, et
pour minimiser I'érosion hydrique et amélior-
er la conservation de l'eau, le chisel a dents
rigides reste l'outil ri)n'maire.- préféré par excel-
lence. Cet outil doit étre utilisé en mai ou juin
juste apres la récolte du précédent céréale et
avant que le sol ne se desséche et ne de-
vienne trés cohérent, || est déconseillé d'uti-
liser la charrue a disques. La reprise est
réalisée en fin octobre a |'aide du vibroculteur
ou de la herse combinée a un rouleau. L'uti-
lisation des herbicides pré- et/ou post-levée
est nécessaire pour minimiser la levée im-
portante d'adventices en début du cycle. Le
semis est alors entrepris durant la premiére
semaine de Novembre.

Le méme systéme dinstallation et recom-
mandé en sol @ texture intermédiaire sous
réserve de laisser en surface relativement
des residus organiques (environ 20 & 30%)
our minimiser les risques de formation de
ttance et de reduire le ruissellement et
I'erosion hydrique.
Remarque
1 - Le toumesol est un précédent cullural assez particulier:
e Toul dabord, il laisse un sol desséché el compacl avec |
des residus difficlles & incomorer. Les liges sont générale
ment exporfées I[pou( élre uliisées comme source dénergle.
Done, un fravail primaire relaivement profond est nécess-
aire Four ameliorer la structure dans les 10 premiers cen-
timelres.
e Ensile, la récolle du loumesol qui se fail fardvement
ou fin ele) au moment ol le sol se trowve déf
éche el enl, rend difficlle une installation précoce
des ceréales En effel, le semis précoce dune céreale (en
baur) aprés un foumesal nest genéralement pas {Jo&rs le
sans ulilisation des chanues, de Iraclion puissanie el de
multiples passages de repnse. Le résultal oblenu qui est
%ena'alemmt loin délre adéqual, n'est pas loujours renl-

s e |

2installabion précoce dos céréales en milleu iigué
(inlensif ou extensif) sera présenté dans Lne autre éludea.
Par Pr. M. Oussible
et Pr. E-H Bourarach®
””D@m’tﬁnmt d'Agronamie et d'’Amélioration
des Plantes
th&:xa.rtummt de Machinisme Agricale
Institut Agronamique et Vétérinaire Hassan IT
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d'abord, 'chauf{mrdodsasura-dubon
de Ia charrue, Le ball et les étangons ne doiv-
élre ni déformés, ni cassés. En cas de

3%

les angies initiaux ont été respectés.
les disques sont tranchants, et quils ne sont
usés (un disque de moins de 60 cm de diametre

ofondeur

Jlongueur, %,a pro;céindeur lge travail est réglee en
premier  lieu on  les agro-
pédologiques. En- site, on procedemgem:sr lage
de [horizontaité, faplomb, a largelr de la 1ére
bande et le le dévers. La vitesse
tracteur est choisie de la maniére suivante: elle
doit_étre suffisamment élevee pour assurer un

kmm es: fintervalle de vitesses conseilie).
. Le chisel

e

L'opérateur dcut s'assurer d'abord du bon état des
dents et des socs, Les ressorts de compression
doivent étre serrés a la méme tension. Les seuls
réglages requis icl sont: [horizontalité transversale

(chandelles d  relevage de méme longueur) et
longitudinale ('ongueur. du bras sUpérieur pour
‘que la prof r des dents avant et arriére soit

identique). La vitesse doit &tre Iaogsus Elevée pos-
sible pour bénéficier de l'effet vibrations et
des chocs (6 a 8 kmvh). Le sol devrait élre plus
|:>r&3 de l'état friable que de l'etat sec. En tout cas
e ;Irlgvaﬂ en conditions humides du sol est décon-
selllé.

5% Le cover-crop
{pulvériseur dissymétrique léger)

La verrﬁcau::n du bon état des dlsques et des
Eaners esi un préalable pour un travail correct.
‘ouverture des deux trairfs de disques (avant et

souhaitée, du type et de l'état du sol. En plus de
fouveriure des’ rains, deux aulres régla sont
necessaires: la hautelr datteldge du fimon cile,
covercrop (pour que f2 profondeur de travall du’
frain avant et celle du train amiére soient identi-
ques;réglage du timon ngclme de traction) de man-
jere @ assurer la stabiité du’ tracteur ei du

‘B RS

- -

reparation, il faut sasamerque les alignements et
érifier que

est a reformer). Les diamétres des disques ne
doivent pas étre trop inégaux (une différence de
diamétre de plus de 20% induit une différence de
53 7cm). Sila charrue est révers-
les chandelles devrant étre fixées a la méme

avanceiment du.

bon émiettement et retoumnement mais suffisam-
ment moderée afin deviter toute instabilte (4 a 6

amiere) est fixée en fonction de la qualité du travail*

Lavénﬁcahonduboneiatdesdlsquesetdes'
Eahersest un préalable pour un travail correct.

ouverture des deux trains de disques (avant et
arriére) est fixée en fonction de la qualité du travail
souhaitée et du et de [état du sol. La vitesse
de travail adoptee doit élre relativement élevée

r assurer un bon déchaumage (4 a 6 kmv/h est
eralement

ique). En tout cas, la vitesse est gén
||rnitee par la puissance du tractelr,

~ Lahersecombinée

En premner lleu ropérateur durl sassuref du bon

etat de loutil, pamculnemmnl les dents et leur
bonne dislgoed position des dents les unes
Ie Ux autresijjmles e-ffr:v:‘.xeLlr":f demtaces
et leur ion par ra aux pneus du ur
lci, e‘.eu?!gs{l detmp?égaf) necessalres i‘hon—
zonta]ite transversale (chandelles du relevage
méme longueur) et Ihorizontalité longitudinale (ies
éléments avant et arriére doivent iller a la
méme profondeur). Le mode opératoire requiert la
vitesse la plus élevée possible permise par la
mh nce du tracteur et [elat du terrain (7-9

Le rouleau

Le bon état de f'outil doit étre vérifié. En particulier
les paliers, les anneaux (risque de casse, libres
en rotation (pas de terre collee ou de ficelles en-
roulées autour de ['axe de rotation), et doivent étre
contrélés. Le rouleau étant un oulil qui demande
une faible puissance, lintervalle de vitesse con-
seilié est de 6 a 8 km/h.
Le rotavator

Loperateur doit s'assurer du bon etat de foutll,
particulierement celui des pieces travaillantes
(dents, lames,...). et du bon état des systemes de
transmissions (etat et niveau dhuile dans les cart-
.ers et de I'état des paliers). La qualité du travail
dépend du rapport de la vitesse de rotation du ro-

,;‘frotaﬂondurotorestfanblea%orshshuctwe

.'etdegéch
‘mides du

L

ma‘nldutsacleur&déieveeetlawtessede
Letypedeiamewdedenl.lenombre

3 delameswdeden&spar flasque et la position du
 volet amiére
- Vvail obtenue. Cefte machine, comme lensemble
~ des oltils animés par la.
~ une bonne maitrise d'util:
ques daccidents et erreurs de tlavaﬂ sont multi-

surlaqualltéduka—

de force, nécessite
isation, a défaut les ris-

ples. Ainsi, Il y a un risque de création de semelle
de la structure en conditions hu-
etdecréahondeterresﬁ:mdansle

casdesolbattant. e - R i
Lesemoar

L R B
CEEnEa T
- e»e»--

Le semair est une machine qui necessite beau-
coup de soins, L'opérateur doit s'assurer du bon
élat de la machine, particulierement du systeme

‘de distribution, des transmissions et  des

éléments de mise en terre des semences. Tout
d'abord, le réglage du débit a 'hectare est impéra-
tif car c'est lui qui_conditionne le pelplement
pleds. Ensuite, Il doit vérifier les distances entre
éléments (:nterhgne constant), la position des ef-
faceurs de traces derriére les roues du tracteur
(Igsmreres) et le rtergiaége des traceurs pour iﬁnt{er

manques entre detx passages consecultifs
La profondeur de semis est regiée au champ.
Pour ce, la pression des élements de mise en
terre (socs ou disques) sur le sal (tension des
ressorts individuels et/ou position de la manivelle

collective) est choisie en fonchon de la profondeur
souhaitée ef de l'état du sol (cohérent ou friable).
La vitesse conseiliée en fonction de I'état du ter-
rain et du lit de semences est de 5a 7 km/h.

Le vibroculteur

Le vibroculteur est un cultivaleur @ dents moyen
utiisé comme outil de reprise, en particulier en
conditions hurmides du sol tout en facilitant le res-
suyage du sol. Il peut remplacer le cover-crop.
Lors de son utilisation, il faut s'assurer du bon
état des dents, des socs, ainsi que de la bonne
disposition des dents sur le bati. Il faut régler en
premier lieu les effaceurs de traces (orieres), en-
suite la 1ongueur des chandelles et I'horizontalité
longitudinale (3*™ point). L'intervalle de vitesse le
Flus propice est 5 3 kmvh. Eviter de [utiiser si

chaumes sont trop longues (risque de bour-

rage)m.
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