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INTRODUCTION

Malgré sa taille, la petite exploitation reste
une source de revenu trés importante pour
une forte proportion de la population rurale
marocaine. Toute stratégie de développe-
ment agricole a l'échelle nationale ne peut
donc se passer de ces nombreuses pelites
exploitations.

Depuis lindépendance, de multiples efforts
ont été déployés pour ameéliorer la producti-
vité et la production agricole. En effet, la poli-
tique des barrages a permis le develop-
pement de lirrigation et lintensification des
systémes de cultures avec lintroduction de
nouvelles cultures industrielles et fourra-
geres. Ainsi, plusieurs opérations de vulga-
risation ont été lancées pour l'adoption de
nouvelles techniques culturales: les opéra-
tions labour, engrais, produits phytosanitair-
es, nouvelles variétés hautement productives.
Le succés de l'adoption de ces nouvelles
technologies par les agriculteurs a été en
grande partie déterminée par une mécanisa-
tion plus ou moeins importante des exploita-
tions selon leur taille et leurs facteurs et
moyens de production. Les premiers Plans
de développement agricole ont d'abord visé
les zones imiguées ol les systémes de cul-
tures sont variés et intensifs avant de
s'étendre durant les années 70 aux zones
bour favorables ou le systeme cérealier do-
mine largement 'assolement.

Linfroduction de la mécanisation dans ces
zones bour se heurte a des difficultes liges
en grande partie a la taille des exploitations
et & la non stabilité des rendements qui sont
étroitement liés au climat surtout les préci-
pitations. La présente étude s'inscrit dans le
cadre des efforts visant la mise en valeur de
ces zones bour favorables. L'objectif de
I'étude est lidentification et la caractérisation
des contraintes agronomiques liées a lins-
tallation des céréales.
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APPROCHE METHODOLOGIQUE
Trois zones ont été concermnées par celte
étude: le Gharb, et la région du Bas-Sebou
et du Pré-Rif, faisant partie de la zone d'ac-
tion de la Direction Provinciale d'Agriculture
(DPA) de Sidi Kacem (région de Had-Kourt)
et la DPA de Taounate (région de Karia-Ba-
Mohamed). Les résultats qui sont présen-
tés ci-dessous concemnent uniquement la
zone d'action du Centre de Developpement
Agricole (CDA) de Karia Ba-Mohamed.
Pour réaliser l'objectif fixé, un questionnaire
a été développé et utillisé pour l'accom-
plissement d'une enquéte culturale conduite
a l'échelle des exploitations agricoles répar-
ties dans la région d'étude. -

CARACTERISTIQUES DE LA REGION
Présentation de la région
Située au Nord-Ouest du Maroc, le long de
la bordure Est de la Province de Sidi-
Kacem, la région de l'étude s'etend sur une
superficie géographique de 139,600 ha. Elle
est limitée au Sud et au Sud-Est par la Wi-
laya de Fés, au Nord par Taounate et Ghaf-
sal, et a [Ouest et Nord-Ouest par la
province de Sidi-Kacem.

La population totale s'éléve a 124,345 habi-
tants. La principale activité étant I'agriculture
qui est entreprise dans 16,372 exploitations
agricoles. Ces exploitations sont réparties
dans 6 sous CDA: Karia, Oulja, Ghouazi,
MKansa, Moulay Bouchta et Bouchabel.

gall 2: Repartition des terres selon (a taille

Tabl
des exploitations dans Ia région de Karia Ba
Mohaj“ngld Chambra d'ﬁgric’ultnﬁg da Taounale, 1832

Taille  Effectf des exploitations ~ Superficie
ha Nombre % ha %
<3 12,459 &7 BB B

510 3,306 18 23801 19
10-20 1,738 9 24162 19
2060 885 5 BHS XN

>50 213 1 16788 13

Occupation des terres

La superficie agricole utile (SAU) s'eleve a
112,479 ha. La SAU conduite en conditions
pluviales (bour) couvre 97% de la SAU
(Tableau 1). La région est caractérisee par
la dominance des cultures en milieu bour.
Statut juridique et structures fonciéres

Le statut Melk est dominant avec 90% de la
superficie géographique. Le domaine, le
collectif et le habous représentent respec-

tivement 6, 3 et 1%.

| rendements enregistrés durant 20 ans
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En ce qui concerne la répartition des terres
selon la taille des exploitations, on retrouve
le partage inégal des terres agricoles connu
de l'agriculture marocaine (Tableau 2).

Les 2/3 des exploitations qui sont de petites
tailles (<5ha) partagent 29% des terres.
Alors que 1% de cette population des ex-
ploitations sont de grandes tailles (>50 ha).
Le mode de faire valoir direct domine large-
ment dans la région.

Place des céréales

Les céréales d'automne: le blé dur, le ble
tendre et l'orge dominent I'assolement En
1994-1995, 60% de la SAU ont été oc-
cupés par les céréales devant les [égumi-
neuses avec 14%, les cultures arboricoles
12% et le tournesol 9%. La part de la SAU
emblavée en céréales a dépassé 85% du-
rant la campagne 95-96. Ces grandes pro-
portions témoignent de l'existence de la
monoculture céréaliere sur les mémes par-
celles.

Les moyennes, minima et maxima des

(1976-1995), montrent un potentiel éleve
(40 gwha) qu'offre la régien durant les
années favorables (93-94). Mais, les vale-
urs trés faibles (3 qx/ha) enregistrées durant
des années séches: 92-93 et 94-95; mon-
trent également la vulnérabilité et la fragilité
de la productivité du milieu d'étude.

Tableau 1; Occupation des terres dans la régic
de Karia Ba Mohamed (CT Karia, 189
Occupation Superficie (ha)
Superficie Geographi 139,600
Superficie Agricole Uﬁ;e 112,479
Superficie Bour 109,453
Superficie Imiguée 3,026
~_ Parcours 13,724
" Foréts i 6
Superficies Incultes 13,391
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Dans ces conditions hydriques limitantes, ladop-
tion de nouvelles technologies efficaces quant a la
conservation de leau pour stabiliser les rende-
ments, devient de plus en plus une nécessité ur-

gente. Les nouveaux systemes de tion du
sol peuvent amplement contribuer a cette solution.
Milieu physique

LarégionesldominéﬁparlesplaleauxﬁOZbd?ela
superficie ue suivi par les collines
{2?9?;&&9@%%).

L'étude entreprise la SCET/Maroc 1993 a
morﬁréladomirmcepgetroisgmupesdesolsmes
vertisols (39%) suivis par les sols peu évolués
(27%) et les sols calcimagnésiques (14%).

En ce qui conceme le climat de la région, il est
classé ['étage bioclimatique semi-aride a hiv-
er tempéré, avec une période biologiquement
séche comprise entre le mois d'Avril et le mois de
Novembre.

L'évolution des températures maximales, moyen-
nes et minimales décadaires, montre que ces
températures varient enlre deux exirémes: un
creux qui correspond au mois le plus froid: Janvier
avec un minimum de 3.1°C, et un pic qui corre-
spond au mois le plus chaud (Jullet) avec un
maximum de 37.9 °C.

En général, les températures minimales a elles
seules, ne pr ent aucune limite a la crois-
sance et des céréales en debut

tures basses avec des pluies intenses, peut créer
des stagnations d'eau en sol Tirs (verlisol) et peut
aeprf.;bnger sa période de ressuyage créant ainsi

conditions durant les i
germination, levée et . Ce qui peut reduire le
taux de levée et le coefficient de tallage.

Pour ce qui est de la pluviomélrie, sa faible quan-
ité, sa distribution trés hétérogéne et sa variabilité
durant ces demiéres années ont profondément af-
fecté le fonctionnement des exploitalions agricoles.

ans (de 1974-75 a 1995-96), suit une courbe en
dents de scies oscillant autour d'une moyenne de
fordre de 500 mm encadrée par un maximum de
900 mm en 1995-96 et un minimum d'environ 100
mm en 1994-95. Le coefficient de variation de-
passe 30%.

RESULTATS ET DISCUSSION

La superficie totale enquélée est réparlie entre 47
exploitations

Le mode de faire valoir di-
rect comme le statut juridique Melk, dominent
largement dans les itati enquélees.
b&.smrelevéﬂuémnmémédedepasrcenes:

représentant ainsi une moyenne .3 par-
celles par exploitation.
La répartition spatiale de ce nombre élevé de par-
celles de petiles tailles, par rapport au foyer de l'ex-
ploitation (site de la ferme) est relalivement assez
. La distance qui sépare les
du site des itations esl de 1.0 km.
distances extrémes sonl: 0 pour les parcelles
i avoisi , € 8 km pour les parcelles
site de l'exploitation.
L'échantillon éudié est donc caraclérisé par un
ensemble d' ions dont la SAU esl subdi-
visée el éloi du foyer, Ceci illustre le probleme
de morcellement qui intensifie le probleme de la

|

conséquent, toute tentative de mécanisalion des

WMWMptedewﬂaiqd
un remembrement urgent.

Systéme céréalier

L'occupation de létat parcellaire nd\:\tre que les

agriculteurs pratiquent un systéme de cullures as-

sez varié quoique largement dominé par les céré-

ales d'automne (> 65%). Le tournesol, les légumi-
neuses surtout les féves, le pois chiche et le petit
pois occupent le reste de la SAU.
La forte dominance de la sole céréaliere montre le
rle socio-économique trés important que jouent
les céréales d'automne chez les plus petites ex-
ploitations (< 5 ha) oli faytoconsommation est
visée en premier lieu (sécurité alimentaire) par
lexploitant.
La composition de la sole céréaliere montre la
dominance du blé tendre (>55%). Cependant,
i s Sxpotlons Gt SAU est nie.
es
ﬁeurepﬂt\aoulebiédurpowramocormma-
tion (semoule et couscous) occupe encore une
place assez importante (35 % de la SAU).
o ekt 16 polcis Spacibdins
tomne princi i
sur leslc?glles est basé tout le fonctionnement
des exploitations. Par conséquent, toute stratégie
de mécanisation doit tenir comple de cette réalite.
Meécanisation
La structure du parc de lracteurs monlre que,
nt la région d'étude a un degré de mo-
torisation (193 hafracteur) et une puissance
moyenne disponible a fhectare (0,5kW/ha) supé-

rieurs aux moyennes nationales. La
nwyemepwhaclewestde?ﬁcv.&dasse-

taille: 40-75 CV domine avec 74% du parc. Nous
remarquons [absence des pelits fracleurs
(<40CV), malgré la subvention accordée par le
MAMVA. C , ce garc est refativement
jeune: 85% de moins de 10 ans, dont 41% sont
de moins de Sans.
Chez les pelites exploitations (<10 ha), la silua-
tion est différente. Ces agri ne possédent
généralemenlgasdekac!eur‘ﬂsontrecmsala
jocation pour la préparation du sol. Ce sont les
de taille moyenne (10<SAU<100 ha)
qui assurent la mécanisation des pelites exploita-
tions.
L'examen du maltériel d' montre
quiil refidte Ia situation nationale. Il a un effectif in-
suffisant et une faible diversification avec une
prédominance des oulils a disques (93%). Mis a
part le cover-crop et le stubble-plow, les autres
outils sont uis d'occasion et ne
sont jamais utilisés par les petites exploitations.
Les semoirs simples dominent. Ceux combinés,
commencent & élre appréciés par les grandes ex-
ploitations.

Conduite technique de linstallation des
céréales

Histoire culturale de la parcelle

Vu les perturbations climaliques récenles, les
successions praliquées ainsi que le précédent
ctﬂuralgienrésa.nﬂ.e,msontplmmie
controle de Tagriculteur. En effet, la non-réussile
des cultures a différentes phases de développe-
|ml;gernﬁna{bn_levéewlaﬂage.guséesoit
par le retard des premiéres pluies; par une
sécheresse prolongée aprés la levée, oblige les
et Ghks A4 Culirs posside. Do Go
er N’ e . De ce
fait, le choix des successions et des précedents
culturaux a trés peu deffet sur la technique de la
préparation du sol pour les céréales.

Cependant, nous signalons ka dominance du
précédent céréale avec 43 a 46% de la SAU
céréaliére suivi par les légumineuses, le tournesol
el la jachére respectivement avec 23, 16 et 13%.
Technique de préparalion du sol

Pour la majorité des agriculleurs enquélés, le tra-
vail du sol vise principalement lalfinement et fa-
meublissement du fit de semences. Pour ceci,
différentes opéralions sonl effecluées.

Chez les petiles exploitations (<5 ha), la premiére
intervention qui constitue le travail primaire, est
réalisée sur 48% de la sole céréaliere par le
cover-crop (CC); et sur 36 % par faraire (AR).
Par contre, chez les exploitations ayant une SAU
comprise entre 5 ha et 10 ha, le CC semble élre
Foutil pour le travail primaire avec 78 % de Ia
l'SML_J,t:unlref.sev.sierrnanl19“'.«(miali:sés:araidecle
araire.

La deuxiéme Uon(reem. quand elle existe
et qui précéde le semis, exclusivement ef-
fecluée au CC, généralement un seul passage.
On retrouve aussi une catégorie dagriculteurs qui
pratiquent un semis direct (sur tapis), recouvert
par un des 2 outils disponibles.

Devant une telle situation de préparation du sol, la
majorité des agriculteurs pratiquent sur plus de
95% de la sole céréaliére un semis a la volée (sv).
Ce semis est effectué au deld du 15 Novembre,
c'est & dire aprés les premiéres pluies, et en utili-
sant des doses élevées qui dépassent 160 kg/ha.
Quant au recouvrement, il est effectué en utilisant
Taraire sur plus de 61 % de la sole semée a la
volée. Le reste est recouvert au CC. Le semoir
nest donc pas utlisé par la majorité de ces pet-

L'examen des itinéraires techniques adoptés par
ces agriculteurs, montre quil s'agit de simples
combinaisons des deux outils: laraire et le CC.
Nous avons distingué 3 groupes de sequences:
ie-(s:gxglv CC. C;lgﬂ sigmmesereﬁms::'e_‘ chez
oitations parcelles ne
trés morcelées, et ol la mécanisation (Mg:‘si
est relativement disponible chez des voisins ou
des membres proches de la famille.
-CC SV AR.
-sVcCc.

signaler que les propriétaires de matériels agri

coles, ne sont des entrepreneurs spécialises;
mais, de sim)| agriculteurs (10<SAU<100 ha).
lls achévent d'abord de iller et/ou de semer

wspr?(esparcaﬂes.amdepmcéderala
location urrﬂtérielpmulespeﬂembﬂam
voisines et peu morcelées. Le qui en
résulte est donc tardif, rapide et de qualité trés

moyenne.

-AR SV AR.

-SV AR.

Chez les exploitations qui pratiquent ces

ces, les contraintes acﬁlmm m;
bord dordre structurel et peuvent &tre causées
par les facteurs suivants:

® élal parcellaire morcelé et
® pente relativement forte
® accés difficile aux parcelles, surtout aprés les

CONCLUSION
Les cﬁ!férgtﬂesmmmes en relation avec la
de l;mrégm d'éludep?e?vem étre classées com-
me suit:

© morcellement et dispersion de létat parcellaire,
ce qui conduit @ la créalion de micro-parcelies
© ka variabilté des écipitations inter- et intra-
annuelles conduit ap:me instabilité des rende-
ments, et par conséquent, une instabilité du reve-
nu, Cette situation ne permet pas dinvestir pour
© la pente assez forte peut entraver la possibilité
dutiliser Ia traction mecanique.
Ol disponible est composé surtout doutils
acﬁsqi':si:bind'éuesurfsantsetadapwsmhe-
soins des peliles exploitations.
© rabsence de références techniques que les
petits agriculteurs peuvent pratiquer 8.
Par Pr. M. Ousyible et Pr. 1211, Bourarach
It 1 Dépurt d'Agronomie et
dt‘i:f"mmmﬁmwm%ﬂ 'ﬁ::rvmdde
Machinisme Agricole, @ U'LAV Hassan 11

Faude réalisée avee lappui financier de la
Direction de la Production Vigétale (DPV)
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INTRODUCTION

La cellule motrice est la base de toute mécanisa-
tion agricole. La forme la plus connue de cetle cel-
lule est le tracteur standard. Celui-ci n'est pas
toujours économiquement justifié, surtout lorsquil
s'agit de petites exploitations ne permettant pas l'a-
mortissement du matériel dans des délais ra|son

nables. C'est pourquoi dautres garrunes
de lrac&ews ont envisagés, a savoir les petils
tracteurs et les motoculleurs. Les premiéres

ventes de motoculteurs au Maroc ont été enre-
gistrées en 1976 (9 unités tolalisant une puis-
sance de 93 kW). En 1993, 158 unités ont été
recensées. L'origine de ces motoculleurs était soit
[Europe soit le Japon. En 1994, Le Gouvernement
de la Chine Populaire a fait don au Maroc d'un ot
de pelit maténel composé de motoculteurs, de
charrues a soc, de herses rolatives, de semoirs,
de motopompes, de faucheuses et de batteuses a
poste fixe. Quelques unités de ce malériel ont éte
confiées aux élablissements de formation et de re-
cherche et a des coopératives agricoles afin de
procéder a leur évaluation.
L'objectif de cet article est de relater les premiers
résultats de lévaluation de ce lot de pelit matériel
faite par le laboratoire de machinisme agricole du
Centre Régional de INRA & Setlat en collabora-
tion avec le ement de machinisme Agricole
de INAV Hassan |l. |l s'agit de discuter de Ia con-
stitution de ce malériel, des problémes
son ullhsahm el son entre-
mmeaqueu de technicilé que cela demande &
l'uliﬁsaleur Quelques résullats des essais relalifs
aux performances oblenues avec la charue, la
herse rotative et le semoir sont également rap-

portés.

MAITERIEL EVALUE
Le matériel ici évalué se compose de:
oMotoculleur uipé d'un moleur diesel 4 tem|

(e ouvert de capacité 12,51)
depusancea kw, régmenomuﬁli’()()ﬂlr!mln
Poids 350

. 'Dimensions hors fout 2950x980x
1240 mm. de au sol 185 mm, roues de
diametre 620 mm, largeur 160 mm, profil agraire.
3 vitesses avant et une arriére. 2 masses dalour-
dissement de 23 4 kg chacune.
eCharrue a soc, poids 40 kg, dimensions hors
tous 950x580x700 mm. Possibilités de réglage of-
fertes: largeur de travail, profondeur de ravail.  *

motauv?1 dimensions hors lohuél 1403)(
mm dents r en hélice, di-
mensions des dents 350::?&1'5 possibilile de
réglage de la profondeur de travail.
eSemoir combiné, poids 115 kg, dimensions
hors tout 1940x1200x750 mm, vilesses davance-
ment préconisées 4 a 7 km/h, diamétre roues 360
rangs 7, lar de travail 920
i cm, trémie de ca-
41,6 |, transmission par cham reduction
1,82, rruud'msnégepmrropéraleur distributeur
awmelt‘l'es

EVALUATION TECHNIQUE
Au stade actuel de lévaluation, deux volels ont élé

i

L'évaluation technique se propose de caraclériser
le matériel des points de wvue de sa conslilution
technique, a plus ou moins facililé de sa mise en | atioi
oeuwe.desdffml&poséespafsmulmsanmel

son entretien et le niveau de lechnicilé exigé des

gc\lm Une altention particuliére a élé don-
aux aspects posant probléme.

Les tests de performances ont touché lrois opéra-
tions: le labour a la charrue a soc, le travail de re-
prise a la herse rotalive et le semis. les essais se
sont déroulés sur des parcelles de 30mx10 m. Les
mesures ont été faites pour chaque elle
nombre de passages élait de 20 a 45 selon le cas.

De r'évaluation technique, on peut retenir les re-
marques suivantes:

ela structure du moloculteur peut étre ca-
ractérisée par une rigidité excessive ayant com-

me conséquence la transmission et lamplification
des vibrations surtout au niveau des mancherons
qui constituent le point de contact avec lopera-
teur. Sans parler des sollicitations que subit le
conducteur, ces vibration accélérent le déréglage
des commandes dont quelques unes tombent en
panne dés les premieres heures d'utilisation. Ces
pannes sont également favorisés par les fils de
fer utilisés en guise de cables. La position du mo-
teur plus a lavant du chassis rend l'équilibre du
motoculteur-outil difficile a atteindre au travail. Le
glissement reste excessil mérme aprés montage
des masse dalourdissement. Le

celles-ci a lui seul occasionne des pertes de
temps considérables (inversion des flasques des
roues), La surveillance du réservoir d'eau de re-
froidissement demande une altention particuliére
de la part de lopérateur. La laille et la position des
manetles de commaide ne sont pas adaplés a la
taille de la majorité des opérateurs.

ela charrue a soc accomplit un travail satisfai-
sant. Les consommations en eau et en carburant
sont cependant refativement élevees.

el es difficultés de la herse rolative commencent
dés lopération d'atlelage/montage. Elle est ac-
couplée directement a la boite de vitesse. ce qui
suppose le démontage du boflier tout en évitant
de vider lhuile de lubrification des transmissions
(montage moloculteur incliné vers lavant). Pend-
ant celte opération qui peut durer jusqu'a 30 min,
il est necessaire d'avoir un leve-charge ou un

lan el au moins 3 personnes de service, Il n'exisle
pas de fenélre de visile pour vérifier le jeu entre
les engrenages accouplés (risque de délériora-
tion).

sle semoir est muni d'un siége p:éw pour le
conducteur, mais son emplacement ne

pasla mallrise de fensemble moloculteur-semoir
(manoeuvres difficiles). L' est con-
damné de ce fail & marcher deriére le semoir. Le
controle de la direction reste difficile surtout en
bout de parcelle. Le levier de délerrage des or-
ganes du semoir se lrouve, pour une raison ergo-
noimique, a droite du conducteur, mais le méca-
rwmhnmmsesﬁueagawwe ce qui a intro-
duit des lringles supplémentaires entrainant une
defaillance au niveau de ce mécanisime.

Les déréglages fréquents, les pannes qui en
résultent ainsi que les systémes dattelage et de
montage des oulils et machines retenus pour ce
malériel nécessitent fexislence dun minimum
doutillage rarement par les agriculleurs
marocains, surtout quand il s'agit de peliles ex-
ploulanonspoulesquellesoemalénelaétécﬁes-
tine. L'utilisation oplimale et l'enlretien correcte de
ce malériel demandent également un niveau de
lechnicité qui ne peul élre que le résultat dune
formation ciblée ou d'une longue expérience dans
Tutilisation d'un malériel équivalent.
EVALUATION AU CHAMPS

Pour les essais effectués sur le terrain, la ca-
racterisation de la qualité du travail oblenu a élé
faite par les valeurs moyennes effectives de la lar-
gewetdelaprofmdeurdelravad Une appréci-

1 générale exprime le degré de salisfaction vis
avis du travail executé.

Pour la charrue el la herse, la profondeur de tra-
vail reste comparable a celle oblenue avec un at-
lelage animal tirant un araire. La largeur de travail
esl neltement ameliorée. Ce qui va se traduire par
des lemps de travail meilleurs.
La profondeur de semis est insuffisante (1 a 2
cmzl Elle pourrail &re améliorée en affinant plus
de semence ou en adaplanl les organes
denterrage.

La performance a été exprimée pour les trois
opérations par la vitesse moyenne d'avancement,
le temps d'exécution, les consommations en car-
burant et en eau et le glissement au niveau des
deux roues du motoculteur.
Les vitesses moyennes d'avancement alteintes
le labour a la charrue @ soc et a la herse ro-
ive sont faibles (relativement aux vilesses avec
e e
5 : eur
(a partir de 4 kmv/h).
Le temps d'exécution semble militer en faveur du
petit matériel. Pour installer un hectare de céréale
apres un labour a la charrue a soc et un hersage
au rotavator, il faut moins de 30 heures comme
temps d'exécution.
SIS (i Hanee) o 15 s Getrtr 8 1
entre =] €
charrueés?c avec@’valews'ﬂamédnam" o
de 10 et 11,7 Vha pour le hersage de reprise et
semis. Leswuseedemd:ﬁérermssont,aﬂre

différent d'une operation a l'autre. La consomma-
tion en eau peut élre, pour une région aride com-
me celle de la Chaouia, considérée comme frés
élevée. Lavalewmammaleaétémeg:stréepwr
le labour a la charrue a soc (40 Uha).

Pour le glissement, il a été excessif pour le se-
mis. La cause peut étre cherchée au niveau des
organes denterrage.

Les doses de semis obtenues au laboratoire pour
cinq différentes positions du levier de réglage du
semoir varient entre 145 et 695 kg/ha pour le blé
dur "Karim" etentre81et623kg.*hapm:lemars
Les doses de semis au Maroc sont
inférieures aux valeurs obtenues avec
ce semoir. En conséqumce. les essais au
champ n'ont pas élé réalisés.

CONCLUSION

En conclusion el daprés les résultals de celle
évaluation préliminaire:

sle motoculteur peut, nng‘nanlqueiques
liorations visant a amortir les vibrations et a limiter
lesdéréghgesaunweaudequeiquesconwm
des, étre r aux petites

La disponibilité de leau au champ, lattention
liculiere requise pour le contréle du niveau eau
de refroidissement et la difficulté de montage de
quelques outils animés sont autant de conltraintes
rendant ['utilisation du motoculteur délicate.
olactwrmasocaaonompimhbmrmpt
able, mais a généré des consommations en car-
burant et en eau élevées.

ele semoir doit &tre lobjet dune transformation
au niveau des organes denterrage et du meéca-
nisme qui assure leur déterrage en fourriéres.
®les temps de travaux classent ce matériel dans
une posilion intermédiaire entre les tracteurs de
faible puissance et la traction animale avec une
nette amélioration par rapport a cefle demiére.
eleffort musculaire parfois élevé el le niveau de
technicité relativement haut demandés a lutilisa-

que la taile de la machine nlinduise aucun
préjugement W
Par O. EL GHARASY, 11 AQURAGIF, A
BAHRI et 211 BAALP

'Laboratoire de Machinisme Agricole,
Institut Nutional de la Recherche Agrono-
migne, Centre Régional de Settat

‘Département de Machinisme Agricole,
Institut Agronomigue ef Vétérinaire
Hassan 11, Rabat
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Charrue Rever3|ble 3 Tract|on

Animale pour les Zones
Irriguées de Montagne

PROBLEMATIQUE

Au Maroc, la traction animale continue d'occuper
une place importante en tant que source dénergie.
Elle est ulilisée en grande partie pour le fransport,
mais également pour le travail du sol et la récolte.
Cette source dénergie est incontournable dans les
zones difficilement accessibles et dans les exploita-
tions & faible revenu qui ne peuvent pas supporter le
colt de la motorisation. Cette deriére, mal rai-
sonnée, peut entrainer des retombées néfastes sur
le plan agronomique, économique et social. Dans,
les vallées escapées des monlagnes, les agicul-

teurs pratiquent des cullures iriguées sur des micro-
parcelles (100-500 m’). Ces parcelles, aménagées
en banquette pour recevoir l'eau en imigation gravit-
aire, sont souvent plantées en arbres fruitiers. Le
travail manuel, étant pénible et laborieux, les agricul-
teurs utilisent l'araire pour travailler les sol et pour re-
couvrir les semences. Cette technique, malgré les
avan de fabrication locale des oulils qu'elle uti-
lise, de leur facilité de transport et de leur reparation
sur ou prés du lieu de travail, elle présente un cer-
fain nombre dinconvénients, comme linefficacile
des systémes de fraction (disposilif de liaison el har-
nachement), le mauvais enfouissement des résidus
végétaux de la culture précédente (pariculierement
pour finstallation des cultures de printemps) et les
pertes de temps de tourniére. Par ailleurs, lullisa-
tion de ['araire fabriqué presque entierement en bais,
a l'exception de son soc qui est en acier, contribue a
la déforestation.

Partant de cetfe problématique, il etait nécessaire
de frouver dans ces zones, une allemative a l'araire.
La chamue 2 fraction animale la plus répandue ac-
tuellement au Maroc est la charrue soc-versoir sim-
ple, pesant 25 kg, adaptée aux zones imiguées ol la
preservation du nivellement n'est pas une contrainte
majeur (Fig. 1). L'aufre charrue existant sur le mar-
ché mais peu connue est la charrue réversible ap-
pelée toume-oreille (Fig. 2). Elle pese 28 kg. Son
systéme de réversibilité est base sur deux socs
montés de chaque extrémité du versoir. Un axe lon-
gitudinal en bas de létangon pemet la rolation du
double corps et par conséquent le retounement de
la bande de terre a droite ou & gauche selon le sens
davancement le long du sillon précedent. Cette der-
niére chamue, méme si elle peut rempli sa fonclion
de labour a plal, elle présente des limitations ma-
jeurs, particuliérementdans leszones de monlagnes:

® |ourde et encombrante, difficile & fansporter et a
manier en bout de champ;

@ mécanisme de verouillage difficile a manier;

@ construction difficile & réaliser par des arlisans;

® nécessite une paire danimaux pour étre tirce.

CHARRUE DEVELOPPEE

Nous nous sommes basés sur une chanue ulllisee
par le passé dans la région de Calalogne en Es-
pagne pour développer une chamue reversible
adzptée aux zones imiguées de montagne. Nous

avons congu un corps de charrue et un systeme
de retournement simples: utilisation dun seule tole
pour remplir la fonction de socs et de versoir cen-
tral. La piéce maifresse de rotation du corps de la
chamue est réalisée par un assemblage mécano-
soudée (tube sur lequel sont soudeées des pieces
de fixation). Actuellement et en attendant lintroduc-
tion de techniques de soudage, cetle pigce
maitresse mécano-soudee serait fabriquée en ville
(Taroudant, Marrakech,.) et liviée dans les zones
concernees. Plus tard et si le nombre dunités re-
quises le justifie, elle pourait étre fabriquee par
moulage.

Nous avons eu recours a une arficulation a axe
vertical montée a l'extrémité du imon pemmettant a
lensemble outi-animal davoir une cerlaine sou-
plesse pour éviter les obstacles (arbres et autres)
et surtout pour toumer en bout de champ dans un
faible espace.

Les brancards ont été fabriqués en tubes metali-
ques pour des raisons de solidité el pour éviter Iuti-
lisation du bois de forél Le bois est un matériau
rare dans la region. La fabrication et la réparation
de l'araire efant faite en grande partie localement el
le recours a l'abatlage des aibres est courant, ce
qui favorise fa déforestation.

Les éléments dassemblage adoptés a ce slade de
linvestigation sont; la soudure et les boulons. La
soudure a élé ulilisee pour sa robustesse el sa
simplicité dans cerfain cas o le demontage n'est
pas requis, Dans les autres cas, l'assemblage par
boulon a été préféré pour sa facilité de changement
des piéces. Une fois la mise au point terminee, les
boulons seront remplacés par des rivets. La tech-
nique de rivetage est assez bien maitrisée par les
forgerons.

Une vue générale de la chamue ainsi réalisée est
donnée 4 la Fig. 3. Elle est la plus légére des trois
charrues existant actuellement au Maroc. Elle pése
17 kg (colt du profotype: 800 Dh), alors que la
charrue simple fabriquée industriellerment pése 25
kg (prix; 633 Dh). La charue équivalente & celle
développée, a savoir la chamue fourne-oreille, pese
28 kg (prix: 1009 Dh). Les essais du prototype
montrent ce qui suit:

®une bonne facilité de réglage de la hauteur du ti-
mon en fonction de la taille de fanimal. Elle est
aussi bien adaplée pour un mulet que pour une
paire dasins;

®un bon comportement au fravail. Bonne stabilité
latérale et de la profondeur, Le sol devrait éfre pré-
imigué. |l faudrait revoir la qualité du matériau en
fonction de l'abrasivité du sol.

#le sysléme de verrouillage est facile a manier,
®la charue ainsi ameliorée permet un gain de
temps de travaux.

En. plus, celle charue présenle dautres avan-
tages:

® Elle est réversible (préservation du nivellement
des parcelles qui sont imiguées en gravilaire),

@ Elle est adaptée aux capacités de 'animal (effort
de traction, taile,...);
® Elle est facile @ manier en bout de champ et
dans les plantations arboricoles;
® Elle est légére pour pouvorr étre fransportée a
dos danimaux;
® Elle est relativement facile a fabriquer et réparer
par les arisans.
La charrue ainsi développée conslitue une allerna-
tive & l'araire dans les zones imiguées de mon-
tagne. Elle permet une meilleure qualité de travail
et un gain de ftemps de bavaux. Néanmoins,
dautres essais durant toute la campagne agricole
sont nécessaires pour collecter des observations
dans le plus de situations pratiques possibles. Un
aufre effort reste a faire pour amener les forgerons
4 la fabrication locale de cette charrue, tout en ten-
ant compte de leurs propositions et de leur techni-
cité M,
Par Pr. BOURARACII El Hassan
Département de Machinisme Agricole,

Institut Agronomigue et Vétérinaire
Hassan 1T

" Fiqure 1: Charrue métallique a traction
Ian

male la plus courante au Maroc (ventz)

ued'ensemblede la charrue
réversible développée. -

Source: CIGR-ANAFID-IAV Hassan I1. Campin rendu |
du Séminaire International “Mécanisation des Petites

Exploitations Agricoles”, 13 au 17 Mai 1996 3 I'lAV
Hassan |1, Rabat (Maroc). -
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