”.d le pérn é&leave 1€ du Tadl. {205%)
ans metre i U Tadla
'=da3029gu

Hesrefab_

est de 5,14%, sjﬁ,‘ 120 Kgha.
: d'lfrane (2,45%) et les plus
 des pertes globales de la récolte

v.'ennent les

INTRODUCTION

Les céréales occupent une place predomi-
nante dans ['agriculture marocaine. A cet ef-
fet, plusieurs efforts ont été déployés et
beaucoup de moyens ont été mis en oeuvre
par le MAMVA pour augmenter la production
en vue de réaliser dans les meilleurs délais
I'objectif tant souhaité qu'est l'autosuffisance.

Ainsi, malgré la grande variabilité du climat
que connatt notre pays, et bien qu'une bonne
partie du termitoire marocain se trouve sous
des climats défavorables (pluviométrie faible
et mal répartie), nous avons assisté au fil
des 50 derniéres années a une augmenta-
tion notable des rendements et de la produc-
tion du blé et de l'orge.

En paralléle a laugmentation de la produc-
tion, la mécanisation des opérations cultu-
rales de la culture des céréales s'est déve-
loppée de fagon spectaculaire, et notam-
ment la mécanisation de la récolte qui est en
cours de généralisation dans toutes les
régions du pays ol le relief, 'accés et la taille
des parcelles permettent Putilisation des mois-
sonneuses-batteuses. °
Sur les parcelles récoltées mécaniquement,
plusieurs observations montrent que dans
bon nombre de cas, il y a des pertes en
grains au moment de la récolte. Ces pertes
peuvent se constater déja lors du passage
de la moissonneuse-batteuse, mais surtout
a travers les repousses d'automne, qui dans
plusieurs cas laissent croire que la parcelle a
été semée, alors que ce n'est rien d'autre
que le résultat d'une récolte mal faite qui a
aboutit a des pertes en grains trés impor-
tantes.
Les données sur les pertes de recolte sont
rares et varient largement d'une source a

0,89%), et

pour le blé tendre et de 2,

. evees e
majonté des pedes (2,32%), suivies par les pertes au nettoyage (1,75% ou
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ible | 0,64% du rendement réel.
% | L'analyse des pertes dues a la MB (mois-

la barre de ooupesm
> pondérée des pertes globale koo

fin les batta H_ge(OJ

l'autre. Ainsi, au MAMVA, on ) considére que
Iasommedespatgsélaréootteetdasper-
tes au stockage équivaut @ 3% de la pro-
duction des trois principales céréales (Blé
dur, blé tendre et orge). En se basant sur
cette estimation, les quantités moyennes
perdues annuellement entre 1969 et 1985
seraient de 'ordre de 381.882 qx pour le blé
dur, 544647 qgx pour le blé tendre et
593.470 qgx pour [orge, soit un total de
1.520.000 gx en moyenne par an pour les
trois céreales.

C'est dans ces conditions que la Direction
de la Production Végétale du MAMVA, a
décidé de lancer une étude nationale sur
I'évaluation des pertes en grains a la récolte
des céréales au Maroc, dans le but de
quantifier ces pertes, et de déterminer leurs
causes, en vue de mettre en place un plan
d'action pour réduire les pertes en grains a
la récolte des céréales.

RECOLTE MECANIQUE
Niveaux et variations des pertes

La moyenne des pertes en grain a la récolte
mécanique des frois céréales, blé tendre
(BT), blé dur (BD) et orge, au niveau de 7 rég-
ions au Maroc, est de 3,19% du rendement
réel, soit 90 Kg/ha. La variabilité des résul-
tats des pertes globales (PG) montre que
31% des agriculteurs avaient enregistré des
niveaux de pertes inférieurs a 2%, alors gue
28% des agriculteurs avaient enregistré des
pertes comprises entre 4 et 6%, et 12% des
agriculteurs avaient des pertes situées entre
6 et 8% du rendement réel de la parcelle.

Les pertes globales ci-dessus mentionnées
(PG) comprennent les pertes de pré-récolte
(PPR) et les pertes dues a la moisson-
neuse-batteuse (Pmac) au cours de |'opéra-

SUite | contribuent  79,7% des Pmac. Les pertes

IAV Hassan ll
@Luu:

lF
L_I'.'..

sonneuse-batteuse) constituées par la som-
me des pertes a la barre de coupe (PBEC),
daspertes au battage (PB) et des pertes au

nettoyage (PSC), révéle que ce sont les PBC
qui dominent largement. Ces pertes ont été
estimées a 2,02% du rendement réel, et

au battage (PB) sont faibles (51% des
Pmac) et celles dues au processus du net-
toyage de la récolte (PSC) représentent
15,7% des pertes dues a la MB (Figure 1).

Figure 1: Distribution des pertes globales a la récolte
mécanligue par catégorie de pertes

Pertes au
battage
3,6 Kg/ha
b o Pertes 3 la
113 Kgha ‘iﬁgg‘fp?
571
et g S
18,0 Kg/ha

La variation d'une zone a l'autre s'est révé-
[ée statistiquement trés hautement significa-
tives. Le niveau des pertes globales en
grains le plus élevé a été observé dans la
zone aride dEl Kelaa (5,21%) associé au
taux de participation des PPR aux pertes
globales, relativement le plus faible (10%
des PG). Le plus faible pourcentage de
pertes a été mesuré chez les céréales irm-
guées dans le périmétre du Tadla (2,05%).
Dans cefte zone, on note que les céréales
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ont istré des niveaux élevés de pertes de
pr (So%dwpedesgm. 2
L' statistique a révélé ifférences hau-
globales, L samrwpéﬁﬁpﬁ

ne o le plus de pertes en grains

5,31%) aux pertes oblenues chez le
T(S.Q%mle BD (2,35%).

La distinction entre espces n'est nettement

sefvée qu'en comparant le BT et le BD dune

Elﬂl'md‘awepanmlabasedes PB et PSC.

on a pu constater que [ accuse rela-
P )etbprmudelepl.rs deaupedas au{m
mac;
(22,5% des Pmac).
Q soit fespéce, on a ce
sont permdt.esalal.r; prédo?lﬁllem

Causes et facteurs responsables des
pertes en grains a la récolte mécanique

nelle des comrespondances. nous
ont is de mettre en évidence un certain nom-
bre de facteurs ci-dessous exposés:
La verse
Les parcelles ol la culture est versée ent
? gapé{éoo&edd&méhbana
coupe, conséquent globales
esg\sr enquété, 14% des

Hauteur de la récolte
Lapameﬂesm‘:hdh:;la:dealahrémlteaﬁfaﬂﬂe
peuvent engendrer rerts barre de coupe
cIelmpr:nrtamtes.esl sibhauewdelabarrel_a
n' j en :
IS e o s o
quement (variélés naines), soit en raison d'une ali-
mentation ou d'une fertilisation
azotée | 16%0&? féchantilion des par-
celles enquétés, parcelles avaient moins
de 70 cm de hauteur. Bien entendu, ce chiffre
le maximum mais les épis de talles en
plus courtes, sont & moins de 70 cm.,
Humidité des grains a la récolte

En général ce paramétre ne pose pas de
probléme dans la majorité des parcelles enquétés
puisque nous avons que fhumidité des
grair\salaréodteﬁhhfmam%.rh%
recommandée pour 'a récolte. Cependant;

un certain nombre de situations, la récolte s'est
faite & des humidités du grain supérieures a 15%
el cela a engendré des pertes au battage impor-
tantes et donc des pertes globales aussi impor-

Agede la moissonneuse-batteuse

Les moissonneuses-batteuses 4gées ont trés
souvent un certain nombre dorganes défaillants,
mal réglés, et parfols méme absents. Ainsi, nous
noté [absence de diviseurs chez leurs

:

quétés, 22% des machines avaient plus de dix
ans et 42% avaient entre 6 et 10 ans.

Vitesse d'avancement de la MB

ml.laiedadasvitessgssu
rieures 4 5 , et 17% roulaient & 8 kmvh.

' par
an et par MB est de 640 ha, nous avons constaté
que 42% des MB font plus de 800 ha/an.
Etat des tamis
Il va sans dire que plus les tamis sont encrassés,

us les au battage et au sont
Dans léchantilion enquélé, seule-
ment 40% des MB avaient des tamis propr

étudiées est de 542% du rendement réel, soit
127 kg/ha. La variabilité des résultats des peries
montre que 42% des agricultetrs avai-
des niveaux de pertes inférieurs a 2%, alors
19,5% des agriculteurs ont enregistré des
pertes supérieures a 6%,
Par allleurs, les pertes.en grains ont enregistré de
grandes variations selon 2ones, Ainsi nous
avons trouvé les pertes globales les plus faibles
dans la zone d'frane avec 2,45% du rendement
réel, et les pertes les plus élevées dans
la zone de Meknes (9,13%).

28

pertes reste

rendement réel: EL Kelda (4,39%), i
(3.52%), Taounate (3,37%) et Ifrane (2,45%).
Par ailleurs, nous n'avons pas noté de différence
es globales moyennes
S q deétudiéas (BT, Blﬁ‘) et

. Par contre au sein de chaque espéce iy a
gepgrmdu différences vané‘tarl;.q A
Les pertes globales sont le résultat cumulé de
quatre catégories de pertes (Figure 2).
Figure 2: Distribution des pertes globales a la récolte

manuelle par catégorie de pertes

‘propres representaient environ 29%, les parcelles

La premiére catégorie est constitué par les pertes
ggplé-!éeole(PPR)quisorﬂengg?éral e
ne représentent en moyenne que 21 kg/ha,

0,89% du rendement réel. Les zones de Kénitra
et de Sidi Kacem sont celles oll on a enregistré le

niveau le élevé pour cette catégorie de per-
tes (1,55 Eth?,m respectivement). Par ailleurs,
les etudiées ne se sont pas différen-
ciées elles pour cette catégorie de pertes.

La deuxiéme est constitué par les per-
tes a la moisson (PM). Le niveau moyen des PM
sm;eazngimbled%zmgeld&c a été
de 2, (53 Kg/ha). Cette catégorie de pertes
est celle qui forme grandeEmedaspertas
globales. Les PM de l'orge (251%) sont supérieu-
res a celles du blé tendre (1,88%). Au sein de cha-
que espece on nole aussi des différences varié-
tales importantes pour cette catégorie de pertes.
La troisiéme catégorie de pertes est constituée
par les pertes au battage (PB). Pour toute les
zones, les espéces et les variétes, les PB ont été

entre zones,
riélés mais ces différences ne
toutes les fagons que de trés faibles quantités.

La demiére ie de est-constituée par
les pertes wcme {gN). Cele catégorie oc-
casionne rains de

des pertes en moyennes
fordre de 41 kg!ha.soit 75% du rendement
réel, les PM, les pertes au nettoyage con-
stit la deuwxiéme composante des glob-
ales la plus im . puisque les PN consti-
tuent 32% des PG.

Causes et facteurs responsables des
pertes en grains a la recolte manuelle

Pour dﬁmrgin:m mra;lales facteurs re-

en la récolte man-
mmﬂfwdmmmm
tiquesagmpnéﬁ' dont notamment l'analyse
torielle des correspondances. Ces analyses nous
ont permis de mettre en évidence les facteurs
suivants:

La verse
Les parcelles ol la culture est versée engendrent
des pertes de pré-récolte et des pertes & la mois-
son importantes el par conséquent des pertes
gbbalesausslh’nport:lrgsate)a%ééggﬁmd&s
Bvalent Un por drok g culire ot 30% éiaient
peu ou trés versées.
Hauteur de la récolte
La hauteur de la récolte agit en interaction avec la
parcelle&;e!5 mggausorgeméque?
cm eur
sexﬂemmceﬁwamﬁusdetmrepl?ge-
ntent 16%. Ceci est lié aux conditions pluviométri-
ques particulierement favorables de la
Q&M.Demém,bMLttzetrdelaréaﬂteangé
positivement comélé aux 2 catégories de ;
soit les PPR et les PM. o
Infestation par les mauvaises herbes

Ce facteur, en de son effet négatif sur le
rendement, s'a contribuer significativement a
laugmentation des PM et donc

Erl%gloha—
les. Notre enquéte a montré que parcelies
peu infestées 56% et les parcelles trés ﬁoﬂées
15% de llensemble. Par ailleurs, la nature des
mauvaises herbes joue aussi un réle dans la me-
sure ol les espéces a épi sontdlesplus
problématiques pour le moissonneur et engen-
drent davantage de pertes.
Humidité du grain au battage
Nous estimons que pour un battage
avec les animaux, rhumidité du grain dans I'é
au moment du battage doit étre inférieure & 10%.
tEé:ns?Ol;&édvanﬁlbn d? cours de b:ittage enquﬁ;
‘ des agriculteurs procédent au battage
des humid'rtésaigl’érieurs a 10% et 28% des agri-
culteurs battent leur récolte alors que rhumidité

dans le grain est supérieure 4 10%, ce quiest 3
forigine d'un mauvais des épis, des per-
tes au battage élevées et des pertes g
ales élevées.

Nature de la main d'oeuvre
Il s'est avéré que [utilisation de la main d'oeuvre
i , aussi bien pour la moisson que pour le
battage, engendre des pertes plus importantes &
la moisson et au baftage que la main d'oeuvre fa-
miliale. Au niveau des enquéles réalisées, nous
avons trouvé 22% de chantiers composés de
main d'oeuvre familiale et 45% comprennent 3 la
fois la main d'oeuvre familiale et salariée.
Nombre d'animaux au battage
Le processus de baltage serait plus efficace si
les agriculteurs utilisaient plus de 4 animaux a la
fois sur la cour de battage. En effet, notre étude a
géléqu;rmgwd‘arﬁmuxw:;mmde
ttage, plus es au battage impor-
t;r:a.Lesrésunatsobtenusmormmgues%
cours de battage comprennent 3 a 4 ani-
maux et 61% des agriculteurs utilisent 5 & 6 ani-
maux.
Vitesse du vent
SIUOUS el merurqu'memmeemé?swe
vent u nettoyage engendre plus -
t&sauneﬁoyageddawdg‘gedesggbales.m-
si, lagriculteur doit attendre une vitesse du vent
convenable pour procéder au nettoyage. @
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COMPARAISON DE LA RECOLTE
MECANIQUE ET MANUELLE
Le tableau 1 présente les es enregistrées

pour les deux modes de el pour chacune
des trols espéces étudiées.

Tableau 1: Comparaison des niveaux des pertes
globales pour la récolte mécanique et manuelle

gistré des différences importantes rég
Ainsi, les pertes globales les plus faibles sont en-
regisirées au niveaur de la zone difrane pour la
récolte manuelle, et au niveau de la zone du Tadla
pomlarécoﬁemémnlque Dans la zone difrane,
ésentant lomsdemordagm laréoolte

sant que les pertes en
zone du Tadla, les céreales sont irriguées gravit-
airement par billons, ceci oblige les moissonneu-
ses-batteuses a rouler a des vitesses %?s faibles;
en conséquence une grande pertes
(PBC, PB, PSC) qui augmentent avec la vitesse
de la MB sont réduites.

Pour la récolte manuelle nous n'avons pas trouvé
de difféerence entre espéces, alors que pour la
récolte s uelebléglwh:cmmvemomég
pert&que tendre pertes engendr
paro&e Iargmnem::.wdublétendre
et du ble dur. De méme, les peries globales varient
largement entre vanétésdanshsgm.mmdade
récolte.

GENERALSATION DES RESULTATS
OBTENUS A L'ENSEMBLE DU MAROC
La généralisation des résultats obtenus a len-
semble du Maroc a été faite en procédant @ une
pondération des pourcentages pertes par la
production moyenne de chacune des zones agro-

climatiques.

Cette pondération a été faite par mode de récolte,

par espéce et pour le total des trois ,etles

&menwdﬁderéoou:r;gfqondw ona;
une correction ue rcentage
en le rattachant a moyenne de

zonedamlaquelleliaétéohtenu Les résultats
des pourcentages de pertes globales (PG) pondé-
rés ont été consignés dans le Tableau 2.
On constate que le classement relatif des espé-
ces, des modes de récolte et des zones n'a pas

precertment.

Au cas ol fon cherche & faire des ions et
des prévisions, on doit utiliser les résultats du tab-
leau 2, duquel on peut retenir les points suivants:
ol es pertes globales a [échelle nationale, les
h’mscéréalosellesdewnwdﬁderémﬂzwm
fondus s'élévent a 4,2% du rendement réel, consti-
tuant le potentiel avant fa récolte (sans pertes).
OLa récolte manuelle a occasionné relativement
depa‘t&s(sm%}quelaréouwemémmque

la récolte manuelle est prédominante et semble
étre bien maltrisée, n'occasionnant en moyenne
que 2% des pertes.
;L'n%eeﬂspécedorﬂlaréodleoccasumle
us
(3,68%) et enfin le blé dur (3,
ment se retrouve aussi bien lors de la récolte mé-
canique que manuelle, ainsi que sur ensemble
des zones agroclimatiques,
Par ailleurs, notons que si le pourcentage de per-
tes global&s peut paraitre relaﬁvemenl rédLm
(4,20%), mmde%u;nm&;l
exemple pour fannée 1 943plusde4m||-
lions de quintaux, soit prés d'un milliard de dir-
hams, ce qui est trés appréciable.

Enfin notons que la présente étude, en plus de

son apport scientifique, a permis d' des
informations remmW
cessus de eméwmqueelrranueﬁem—

tamment ['évaluation des pertes en eten
pourcent de la production. Ces informations vont
sernvir dune part a ajuster les prévisions du pays
pour approvisionnement en céréales, el élaborer
un plan d'action pour la réduction des pertes en
grains a la récolte.
Le plan d'action élaboré pour la réduction des
wﬁmgmahrémneaumwaxésw
isation d'unséminairenational sur le théme
la formation de vulgarisateurs, la sensiblisation
des agriculteurs et des pr des mois-
sonneuses-batteuses, finstauration de la visite
technlqued%momomaﬁe&—baﬁaﬁesfmcou-
ragement a [utilisation des batteuses+a poste fixe,
elrélaboraﬂmdeﬁdmtecrmnuswhrécoﬂe
des céréales.

Par A. CHAFAI ELALAOUI,
A. BENTASSIL et M. EL CMEKKAOUI

Ecole Nationale d'Agriculture de Meknés

Tableau 2: Généralisation des résultats des pertes
globales aux zones agror.ltmaiiques etal'échelle
nationale (en % dur rendement rceil

ﬁbb&él&'ﬂre c

.
4

&8

I’
wale

DrINS

nen B en
R288

5
“82
A

5
520
304
Orge 318
Moyenne 3!
Moyenne® BD 330
: Orge 511

Moyenne générale | 3,69

Source CHAFNALAOU;‘ JBENTASSIL stLMEN(AOU!
gral ins & la récolte des céréales

Mamc. 180pp Cha AMM{EdJ fS&VQQﬁ?QOQO&Q

Elude financée de la Production Végélale.

Stockage Souterrain des Récoltes

de Céreales et de Légumineuses
Amélioration de la Technique Traditionnelle

Dimensions et capacité
La forme la plus courante est la forme fronconique

Infroduction
La technique de stockage des céréales et des
i dans les enfrepéls souterrains "Mat-
moras” est assez répandue au Maroc. Cependant

ce type de stockage est parfois compromis
pa‘t%?npcdan qfup:;n W‘I&rp%lffe-
rentes recherches ont éle menées identifier

les moyens judicieux damélioration des conditions
de;t:y&agemumdedmesarmlal&c
La “"Matmora® atm@mutemm soiirsfurme
généralement & en-
delamasonouapmxmlté C'esl le systéme

de stockage le plus ancestral et le mieux connu
dansle rural marocain.

A l'échelle nationale, ce des offre
une capacité totale estimée a 10 millions de quin-

taux. Une enquéte a été réalisée au Sais et a
révélé que ce mode de cedelaplaoeé
dautres techniques, notamment les "Sellas”, les
futs et les piéces a usage multiple. Selon les agri
culteurs, fabandon progressif du systéme de

ckage souterrain est attribué aux -difficultes quil
presente lors de la vidange, et aussi aux pertes qui
peuvent résulter de la non étanchéité du systéme.,

Lesarnéﬁo:abonsdesconcﬁbonsdesbd?

emain par revétement plastique mises

en évidences dans lélude menée par 1AV Hassan

Il dans la Chaouia sur la conservation du blé dur.
Creusement

Le creusement se fait manuellement a laide dune

pioche, une le
mtaauetg:suegrummde é‘go'mtepou
opera

qui s'élargit au fond. L'entrée, de forme circulare,
est limitée 2 moins de 60 cm de diamétre afin de
faciliter fobturation. La profondeur varie de 25 4 5
m selon la nature du termain (solide ou meble, hu-
mideousec)

La capacité dépend de la quantité & stocker et aus-
scdelamh:emmnam L'enquéte menée en
1981-82 dans le cadre du projet Chaouia a monfré
que les Matmoras recensées avaient une capacité
allant de 40 a 350 quintaux. Les Malmoras de
grande capacité sont frés appréciées par les agri-
culteurs.

Mode d'emploi

Legahatm;saveenwacrhnsl&hﬂaﬁnuas

Lerempﬁssaﬁ itt a de
lentrée de la atmcra Lema iau utili

revétement des surfaces intemes est la et
parfois la paille combinee a des feuilles phsh—

que clouées [une a lautre sur les murs de fen-
tm'pot Alfin déviter laccumulation de l'eau de pluie

tree dune Matmora, les consirui-
senlunconeenterreaudess:.:sdermlreepou
évacuer eau de ruissellement. .

Avantages des Matmoras
Les techniques de stockage soutemain présente
plusieurs avantages.
Température basse et constante
Dans un entrepdt souterain, le produit se frouve a
une fempéral

ture constante voisine de 20°C, confre
30°C a 40°C a lextérieur. Cette stabilite

se fait t en été lorsque le sol et le permetdevﬂerda fions deau qui peuvent
(3,69%), alexception des de montagne ol sous-sol sont Secs lorsque 'TE meédiocre, 5~
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Stockage hermétique plus aisé
Le prodit es placé dans une almosphérs dioox.
e
?mpagmf e

tion des grains. Ces enfrepdts
lacimaﬂp'otégésmntetmeagmmexté—

Maintenance faible et durée
de vie élevée

Utilisation de matériaux locaix

Dans les structures de stockage sauterrain, on fait
wmntq:pdmmammetunm
t déviter I'i'rporlatmde

Revétement infeme des Mcdmoms

La plupart des dégals constatés dans les stocks
semble proven de fhumidité. C'est en fait félé-

suit aux ions exercees
pa‘i_amde ins stockés. Pour enduire les

La paille a éte pendant le mténau de
revetement inteme des Matmoras le plus utilisé par
BMagmlms Son utlisation est assez répandue
au Maroc.

Lapaﬂleq.n&aldmonblewlesmqabﬂaﬁonsau
moment des moissons est employée pour tapisser
la base et les parois des silos souterrains. On fut-
gdamlebutdemdt'mraoﬁaﬁerhmm

au grain. Cependant, ce ma biodégra
ne constitue pas une bariére étanche contre Mhumi-
dité et n'assure pas de protection efficace @ la den-
rée stockée. Les études menées' dans la Chaouia
ont montré qu'aprés 16 mois de , le taux de
perte en poids sec du blé dur a atteint 20% pour les
h'TutssouterramsrevettscIepajlle Ce taux était
a 3% avec [utilisation d'un revétement en sac

Reveiemerll plastique

La couverture de l'aire d doit se faire
avec soin afin de réaliser un bon . Le
measimpro&r!lagmenlutiséhslesmﬁam
ruraux et est larger au niveau des
marchés locaux.

La largeur maximale des feuilles plasfiques
mercialisées est de quatre mélres. Dans
dune Malmora de 2,3 m de diamélre &
{soﬁmconhrtb?zm)eldez.Smcb

‘%EEQ

Figure 1: Etapes de préparation d'un sac de
palstique pour le revétement d'une Matmora de
base 2 m et de hauteur 1.80 m

T —
@
g8

Les deux bandes sont
surface de recouvrement de 20 cmdata‘ge,
forcée et rendue étanche

banachésirde5andelarge

Lexlmuté inférieure du

Remplissage des Matmoras

Le sac de plastique est dabord infroduit dans llen-
frepét. Le grain en vrac est ensuite déversé gravit-
airement a lintérieur.

Dans le cas dun de longue durée,
fhermeéticité du local permet un conbrole efficace

des insecles et des micro-organismes.
Fermeture des entrepots et abris

La partie supérieure de la couverture plastique qui
excedede1mlesm1mtmstod<degams doit
étre n el semée pour assurer une bonne
hermélicité. Le col de la Matmora doit étre rempli
pulaterrepa.runeméb:mtéararet
pour assurer une isolation themique safisfaisante.

L'entrée des Matmoras doit &tre un peu surélevée

rapport au niveau du sol éviter la percola-
gldaseamdemtsseﬁemenm

Pour l'édification des couvertures, divers matériaux
@zent, élre ulilisés: béton amé, mmw
argiles, feuilles , elc
Cammamma'ges ces shructures sont des-
tinées a supporter sont fables, on se contente sou-
bl L e S adiolot £
une (-
mdamgnﬁgﬁmh.ﬁlam,gggb
une couche argileuse pour colma in-
ferstices. L'étanchéite est améliorée par la
dune feuille de plastique sur la couverture

bordures pour pro

d&smdepue igure 2). Un collecteur de drai-
nage ceinturant le local est nécessaire pour féva-
cuahondseaux

Ouverture des Matmoras

La limite de gestion des matmoras réside

principale
e

conséquence

recommandé a ce
douverture des Maftmoras et de vider la Matmora
dans toute sa tofalité si c'est possible, car une Mat-
nmélmhewdeghf;ﬂunvd:nedalphsmi
portan oriser le développemen
mm vivant dans la masse des gains

Figure 2: Vue en coupe d'un silo souterrain (Matmora)
pour le stockage des céréales
(Capacité 1.8 métres cube)
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Intérét des entrepots soutenains

Les études menees sur le stockage souterrain aux
&Nﬁg&x g:latenpétam ?edrhmgag‘lee éeirahve et
gaz carbonique e une
etdal‘woiuhon ra‘actenst?ci;ya m
cked'autrepaipmmuentdemlueme
;nggm bénéficie de ratlénuahonpr&des mr.ha-et
atgtsde létanchéité et de fherméticité des en-
eLes ouvertures répétées de la Matmora sont &
ewter?zgtqreﬁespameuenéealamhonm
e micro-organismes ce qui
entraine par la suite un réchauffement, une perte
de matiere séche el un développement des in-

ele revétanmt plastique
frés fables par
e laux de
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