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INTRODUCTION
Depuis sa déecouverte et la multiplication de
ses utilisations, le tracteur est devenu la base
de toute mécanisation agricole. Néanmoins,
l'acquisition du tracteur standard ne peut etre
|ustifiee dans toutes les situations La taille
de l'exploitation est lun des criteres les plus
déterminants En effet. les frais de posses-
sion du tracteur ne deviennent supportables

d'une durée minimale dutiisation annuelle

plotation.

Pour pallier a cet inconvénient, plusieurs
solutions peuvent étre envisagees

® |e recours a des tracteurs de fable puis-
sance mini ou petit tracteur

® [utilisation des motoculteurs. tracteur a un
seul essieu de faible puissance

@ |adoption ou le maintien de la traction ani-
male

L'objectif du present article est de mener une
comparaison entre differents moyens de
traction susceptibles de servir de base pour
la mecanisation des pelites explotations
agnicoles. Les criteres de comparaison sont
la qualte du traval execute par le couple
(moyen de traction, outil de travall), le besoin en
temps de travall, le besoin en energie prim-
aire, le colt de revient de l'operatian, la poly-
valence, la maniabilte, le confort et la sim-
plicte dutilisation eu egard au niveau de
technicité des agriculteurs

MATERIEL ET METHODES

Le labour, un des travaux agncoles les plus
exigeants en puissance, a Sefvi pour mener
la comparaison entre les moyens de traction
suivants

TS: Tracteur standard 52 kW equipe d'une
charrue simple a deux socs

PT: Petit tracteur articulé 13 kW equipe
d'une charrue simple a detix socs

MG: Motoculteur 13 kW equipe dune char-
rue reversible monosoc

MP: Motoculteur 3 kW equipé dune char-
rue réversible monosoc

AA: Attelage animal compose de deux mu-
lets et d'un araire metallique

Les charrues utilisees sont celles qui vont
normalement avec les moyens de traction ici
consideres.
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Quel Moyen de Traction
pour la Petite
Exploitation Agricole?

| Les essais ont été effectués sur des par-
celles de 4mx100m. Le nombre de répéti-
tions est de 4 Pour chaque attelage, le
travail a eté exécuté par un opérateur suffi-
samment entraine. Au cours des essais, les
données de base suivantes ont ete établies.
® largeur effective de travail: moyenne
par passage

® profondeur du travail: 50 valeurs par
parcelle d'essai

| ® temps des travaux: selon la methode
des temps elementaires developpee par
Kreutznach

® consommation horaire: en carburant
pour les tracteurs et les motoculteurs

Des observations qualitatives ont eté egale-
ment fates pour caracténser le travail ex-
ecuté Tallle des mottes, proportion de terre
fine. ampleur des crevasses, apparntion de
mauvaises herbes ou de pallle en surface,
localisation de la matiere organique fraiche,
degre déemiettement de la masse, dimen-
sions des cavités, et disposition relative des
mottes

RESULTATS ET DISCUSSION

i
La dersite des moyens de traction com-
|
|
[

parés a marqué également les résultats ob-
tenus Si on examine la qualté du labour
obtenu, en considerant la profondeur de tra-
vail et la caracténsation qualtative, on con-
state que

® pour l'attelage amimal (AA), le labour ob-

tenu est peu profond (Tableau 1) et peu
| regulier Les parcelles sont parsemees de
charnieres et de mottes lissées La profon-
deur de travaill est trés imitée par l'effort de
traction permis

® pour le petit motoculteur (MP), la profon-
deur de traval se trouve relativemnent
ameliorée par rapport a [attelage animal
on passe de 11,0 a 12,9 cm En plus de la
puissance disponible, les possibilites de
reglage offertes par la construction de la
charrue permettent de l'adapter a plusieurs
situations Le labour obtenu est anguleux et
regulier avec un enfouissement intermedi-
aire des residus de pallle ou de mauvaises
herbes

® pour le grand motoculteur (MG), fa pro-
fondeur obtenue est comparable a celle ob-
tenue par les tracteurs (15cm) Le labour
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obtenu est a fort micro-relief di a la con- |
servation de lindividualité des bandes la-
bourées qui, sous leur propre poids,
reprenaient souvent leur place aprées le pas-
sage du corps de charrue

Tableau 1: Valeurs moyennes de |a profondeur et
de la largeur effectives de travail
Moyen de traction Profondeur  Largeur

(cm) (om)
TS 152 84.0
PT 152 510
GM 15.1 280
PM 129 170
AA 10 210

Dans les trois cas precedents, la vitesse
d'avancement reste toujours tributaire de
loperateur qui marche dermere [attelage
L'effet de la wvitesse davancement sur
lintégrite et la position finale des bandes de
terre découpées dans le sol est tres mini-
me. L'ameublissement di & cet effet est
donc trés imite, voire inexistant. Les valeurs
moyennes de la largeur de travail s'échelon-
nent entre 84 cm pour le TS et 17 cm pour
le PM. La valeur de 27 cm réalisée par 'AA
peut étre expliquée par la souplesse de ma-
nipulation et l'rrégularite du labour (existence
de chamiére)

Pour le petit tracteur (TP), un labour arrondi
et régulier 3 bandes alignees et inclinees a
ete obtenu. La presence de terre fine est
surtout due a la vitesse d'avancement éle-
vée rendue possible par le tracteur.  ‘#°
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® Le tracteur standard est ici envisagé pour servir
de référence comme cellule motrice polyvalente au
sefvice de toute exploitation agricole.

La largeur effective de travail est étrotement liée &
la puissance disponible et a la profondeur de tra-
vail ainsi qua la construction de la charrue el les
possibilités de réglage qu'elle offre.

Le tableau 2 regroupe les valeurs de la vitesse
davancement et du temps de travail accomplis ga.r
les attelages comparés. Ces demiers peuvent étre
caractérises par deux gammes de vilesse: les
tracteurs avec des vilesses supérieures 3 1 mys et
les motoculteurs et lattelage animal avec des vi-
tesses inférieures a 1mvs, Dans ce demier cas,
lopérateur marche a pied et une amélioration est
difficile & réaliser & ce niveau,

Moyen de Vitesse  Tempstotal Surface
traction d'avancement de travail travaillee
(Km/h) {(hMOha) (m )

18 50 45 2222
PT 43 97 1031
GM 18 244 410
PM 14 295 339
AA 32 324 309

Le besoin en temps de travail dépend étrotement
de la vitesse davancement el de la largeur effec-
tive de travail, Il vane entre 45 hMO (heures de main
doeure) pour le TS et 32,4 hMO pour TAA, soit 7,2
fois. Les valeurs obtenues avec les motoculteurs
correspondent a 5,4 (GM) et 6,6 fois celle du TS
Pour ce qui est des besoins en énergie primaire,
ils varient de 4405 a 19128 MJha quand on
passe du GM a [AA. Le besoin en énergie sous
forme de carburant entre pour plus de 70% du to-
tal pour les tracteurs el motoculteurs. Le travail hu-
main et les outils contribuent relativement peu aux
depenses énergétiques. Le moyen de traction
représente 4,5 a 21,9% du besoin total en énergie
ur les tracteurs et motoculteurs et 84.7% pour
attelage animal
L'évaluation des depenses sappuie sur les
données établies a parlir des essais, mais aussl
sur des estimations faites en tenant comple de la
réalte marocaine Les principaux posles compo-
sant le co(t de lopération etudiée sont représentes
dans le Tableau 3 Le colt global est compns
entre 418 Dhvha pour le PT et 911 Dh/ha pour
[AA. Les deux postes "Moyen de traction” et “Car-
burants (tracteurs et motoculteurs)” entrent re-
spectivernent pour plus de 29% et de 22% dans le
co(t total, Le coit outils peut parailre excessif
L'explication peut étre recherchée au niveau de la
surface supposée annuellement travaillée et la
durée damortisserment admise. Le colt inhérent a
la main doeuvre représente entre 5% (TS) et 20
% (AA) du total

Moyende Tractewr Travail Outils Carburants Total
fraction  ou animaux humain
TS 1756 252 990 2059 5057
PT 1582 543 1120 937 4182
GM 3296 1366 1120 2109 7891
PM 2499 1652 640 3594 B385
AA 7021 1814 280 - 9115

Les postes les plus lourds el ol des possibilités
deéconomie seraienl envisageables sont le colt
moyen de traction et le colt du carburant Ce
dernier poste, s'il étal maitrise, contribuerat énor-
mément a soulager lenvironnement

Quant aux autres critéres, les appréciations fattes
sur la base des awis des opérateurs sont
résumeées dans le Tableau 4

Tableau 4: Appréciation des autres critéres

Traction Polyvalence  Maniabilte Confod  Acces
TS e 44 B
PT ++4+ ++44 e+
GM ++ + - ++
PM Ees ‘4 + Ees
AA + ++ S
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Tableau 2: Vitesse d'avancement
et tempsde travail

CONCILUSION

L'utilisation des motoculteurs permet une qualité
de travail améliorée par rapport a la traction ani-
male. Le temps de travail quil réalisent se trouve
aussi nettement amélioré

Du point de vue énergétique, les besoins en
énergie primaire des motoculteurs pour l'exécu-
tion du labour sont d'au moeins trois fois ceux des
autres attelages. Ceci implique une surcharge
élevée de lenvironnement.

Le colt a lhectare du labour est minimum pour
le pettt tracteur. |l atteint son maximum pour ['at-
telage amimal
Du point de vue ergonomique, le petit tracteur est
le plus apprécié de tout les moyens de traction
eludies m
Par EH BAALI [
Departement de Maclnmisme Agricole,
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Quelles techniques de battage pour
les zones de Montagne?

INTRODUCTION

Dans la commune de Tanant de la province d'A-
zilal, lagricutture est du type traditionnel de mon-
tagne et repose sur un systéme de production a
vocation agriculture pluviale/é destiné a
lautosuffisance alimentaire. La superficie agricole
utile (SAU) par explodation est faible 3 4 ha en
maoyenne (Boulemnazel, 1993) et le morcellement
esl tres pousse L'orge et le blé constituent les
cultures principaies de la région et occupent plus
de 90 % de la SAU. lis sont cultives dans des
parcelles coplantéees darbres fruitiers (amandier
el olivier notamment) hétérogene et tres dense
L'orge occupe plus de 60% des assolements et
donne un rendement tres faible et variable 6 2 14
gwha Son importance dans le sysléme de cul-
ture se justifie par son utiisation comme aliment
principal de subsistance: grain pour Thomme et
paille pour le cheptel

Le systéme de production végeétale se caraclérnse
entre autres par la rareté des parcours collectifs,
la pauvrete des parcours forestiers et |a faiblesse
des productions fourragéres Selon Boulemnazel
(1993), le defict moyen enregistré dans un douar
de la fraction de At-MNous-Jbel est de 372 UF/ex-
ploitation/an. Ce defict dewient important notam-
ment avec les annees de secheresse ol le
Kilogramme de palle monte a plus de 075
DH/Kg. Leffectif des animaux de trat es! insuffi-
sant pour accomplir lensemble des travaux agn-
coles et plus pariculierement le battage des
cereales et des legumineuses Pour cela, les pay-
sans pratiquent f'entraide qui peut englober les
hommes el les animaux de battage ou recourent
a lfemprunt Certains achétenl méme un ou deux
animaux pour completer le groupe nécessaire au
battage el les vendent a la fin de la campagne
Les inconvenients de la methode traditionnelle de
battage sont le colt éleve de lopération, les
condions de travall (chaleur, vent chaud el sec,
poussiere), les difficultés damenagement daires
de battage convenables (pente, fissures, végéta-
tion, plerres, nature du sol), le temps d'attente, les
pertes enregistrees lors du transport. etc

Ces dernieres annees, les paysans qui se trouy-
ent dans des sites accessibles utihsent, guand ils
peuvent, dautres lechniques de battage telles
que le tracteur seul ou muni dun pulvenseur a
disques, la moissonneuse-batteuse en poste sta-
tionnaire ou la batteuse entrainée par tracteur
(Figure 1)

Les differentes lechniques employées dans la
regon detude ont un colt dutihsation éleve el
necessitent un investissement lourd pour des ex-
ploftations pauvres et a trés fable revenu. Les
batteuses employees el qui semblent plus ou
moins adaptées ne peuvent malheureusement
pas élre utiisées partout Lelrs zones daction
sont lrés imitees a cause de leur dépendance du
tracteur, de leur encombrement, des difficultés
dacces aux sdes de travall, elc Le nombre de
moyens mis actuellement en oeuvre pour effectu-
er [operation de battage reste trés en-deca du be-
soin reel Dans toute la province, on dénombre
deux moissonneuse-batteuses, 91 tracteurs et 18
batteuses a posle fixe (MAMVA 1893), ce qui ne
represente que 4,2 % de leffectif national qui se
chiffre a 430 unttes

Paée 2

OBJECTIF DE L'ETUDE

L'objectil de la présente étude es! de faire une
evaluation technique et économique dune bat-
teuse-vanneuse a poste fixe par comparaison
avec les méthodes de battage pratiquées par les
paysans de la zone d'étude.

Choix d'une machine et méthode d'approche
Les paysans de la fraction de At-Nous-Jbel nous
ont demandé un moyen de battage susceptible
d'ameliorer les conditions de battage et donner
une paille identique sinon se rapprochant le plus
possibie de celle oblenue par foulage aux ani-
maux de trat. Les données du cahier de charge
elabli avec laide des paysans ont onenté notre
choix vers une batteuse-vanneuse a poste fixe
construtte localement et dont le prototype a éteé
importé d'Egypte en 1987/88 par deux organ-
ismes amerncains CRS et MENA respectivement
"Catholic Relief Services” et "Middle East and
North Africa’. Les caracténsliques principales de
cette machine se presentent comme suit

® poids 100 Kg,

® dimensions haors tout. 2240x 19002130 mm;

® batteur a broches de diametre 400 mm,

® moteur Diesel de 5,9 kw;

& consommation 1/h,

® sysleme dattelage une fleche, un anneau e
un brancard

Les essais de baftage ont été réalises dans la piu-
pat des explotations car des les premiéres
heures de demonstration tous les paysans voulai-
ent utiliser la machine chez eux. Pour répondre a
cefle demande, nous avons formeé un paysan
pour soccuper de la machine el confié la gestion
aux chefs des villages. Les résultats qui seront
présentés découlent de mesures directes et den-
quéles aupres des agriculteurs concernés. Les
eléments de comparaison sont les pertes el la
qualté de la paille, les rendements, la puissance
spécifique el les colts dutilisation e

Figure 1: Les différentes techniques de
battage et de vannage utilisées a Azilal
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RESULTATS

Types de battage

®Dans |a plupart des zones accidentées, seuls
sont utilisés les animaux pour le battage. Comme
c'est le cas dans toutes les régions marocaines,
on ne note aucune technique permettant d'aug-
menter la productivité du travail de battage des ani-
maux lelle que le batteur écossais, le rouleau
espagnol ou le patin & pierres dures trés utilisé en
Egypte. Lorsque le nombre d'animaux est insuffi-
sant, les paysans recourent a lemprunt ou prati-
quent lentraide qui peut englober les hommes et
les animaux. Le battage tradttionnel nécessite la
construction dune aire de battage, de préférence
placée a coté de la maison, sur sol ferme el plat ce
qui est souvent difficile a réaliser.

L'efficacité du battage-vannage tradiionnel est in-
fluencée par [état de la récolte, les animaux uti-
lisés (age, caractere, nombre, élat de dressage,
conformation, etc), le ratio MAG/G (maténel autre
que le grain/ grain correspondant), la disponibiité
et la vitesse du vent, etc.

®Le battage au tracteur seul ou muni dun pulvéri-
seur a disgues es! une methode utilisée dans les
Zones a accés facile, peu accidentées et dispo-
sant de peu ou pas danimaux de trait. Cependant,
l'usure provoguee au niveau des pneus, du meca-
nisme du pont amere, des disques du pulvériseur,
etc, condamne [utilisation de cet outil pour un tel
travail

®les deux moissonneuse-batieuses utilisees
dans la province dAzilal sont du type a batteur a
battes ne permeftant pas dobtenir une paile
hachee, Elles ne sont utiliseées pour la récolte di-
recle que dans quelques rares siles de plateaux
ou les parcelles sont grandes et ne contiennent
pas darbres frutiers, sinon elles sont employées
en poste stationnaire. Le travaill & la machine est
plutét rentabilisé par une qualté de travail qui est
en general trés mediocre. grande vilesse dexécu-
tion, non-respect des réglages el de l'entretien re-
commandes, hauteur de coupe élevée, travail
au-dela du seunl imite d’humiddeé, etc.

®| 3 balteuse entrainée par prise de force du trac-
teur introdutte dans la région d'Azilal Il y a quelques
annees, s'avére bien adaptée mais a des sites ol
lacces est facile et qui ne sont pas loin des routes
el des grandes pistes

®_ 3 batteuse introduite est une machine qui a pu
élre utiisée dans des sites assez accidentes
Pendant le travail, elle a été déplacée soit lirée par

des terrains a pente forte

Pertes et qualité de paille

Avant les motssons, les perles causées par les ok
seaux el fegrenage nalurel, qui dépend de la sen-
sibilté des vanétes a ce phénomene, peuvent étre
estimees en moyenne a 0.8% par jour de séjour
de I3 récolte au champ (Boutahar, 1996). Pendant la
moisson, les gerbes sont regroupées par dizaine
pour laisser le temps au produt de sécher el d'al-
teindre sa maturation compléte.

Aprés le séchage au soleil, les gerbes sont trans-
portées a dos de mulel dans des bi-sacs grillagés
vers [aire de battage oG elles sont regroupées en
meule circulare. L'are de battage se trouve, en
regle générale, prés de la maison pour eviter le vol
el les nsques dincendie. Pendant loperation de
transport les pertes en grains et en épis sont trés
importantes

A Tintérieur du systéme de battage-vannage tradi-
tionnel nen ne se perd Pour empécher les ani-
maux de battage de manger une partie de la
recofte pendant le travail, les paysans leurs met-
tent des muselieres. La quantite d'otons qui reste
apres opération de vannage est rebattue une deu-
xieme fois si elle est importante, reprise manuelle-
ment a lade de battes crénelées en bois si elles
esl faible ou donnee aux animaux de battage si elle
esl trés fable Les grains projetés a lexteneur du
lieu de battage sont picorés par la volaille de 'ex-
plottation

Avec la moissonneuse-batteuse, les pertes cau-
sées peuvenl dépasser 6%. En plus, le paysan
doil supporter les pertes de pré-récolte dues au
lemps d'altente

Bull. Transtert de Technologie

un mulet, sot poussée a bras dhomme méme sur |

Les pertes mesurees au niveau de la balteuse-
vanneuse lestée atteignent 2 % lorsque le débit
dalimentation est trés élevé. Et clest ce qui est
twp&siecaswqmlennded‘alinmtatmes

man

La paille hachée oblenue aprés battage au
puhigal'sew adi ou & la batteuse-vanneuse
introduite est de qualté comparable a celle

fournie par foulage aux animaux. la bngueur
maximale des morceaux de paille est de 6 cm.
Quant aux barbes du blé, ces moyens sont sans
efficacité aucune. La batteuse-vanneuse entral-
née par tracteur donne une paille trés fine. Pour
éviter tout risque, les paysans la mélange avec la
paille entiére et le son avant de la servir aux ani-
maux. La moissonneuse-batteuse et certaines
batteuses a batteur écossais ne permettent pas
d'obtenir une paille hachée

Rendement et temps de travail

Le rendement global des opérations de battage et
de varm dépend du ratio MAG'G, de Thumidité
de la récolte, de la disponibilité et de la vitesse du
venl |l estde 3 a5 quh la batteuse intro-
dule.de438$/hpourl.a euse entrainée par
Bﬁsedeforce tracteur, 0,93 pour le tracteur et
.45 a 0,90 pour les animaux de trat. Pour ce

demier debatrat,le!anpsdetmvaiest
l&mlgéﬁ flour. Pour autres | iques, la
L

iere de travail est plutdt imitée par
humidité de |a récolte au moment du battage

Pour un produit identique (grains nettoyés et
palle hachée), nous calculons un nombre de
chevaux par quintal et par heure de travail de 2,22
@ 6,33 pour les animaux de battage, 63 a 125
Fow la bafteuse-vanneuse ac!mne;aﬁai prise de
orce du tracteur, 1,6 3 2.7 pour la batteuse intro-
dutte et supeneur a 53 pour le tracteur. Ce derni-
er chiffre montre bien l'utiisation abusive de la
puissance par cette méthode.

Le calcul econom monire que le colt le plus
intéressant _est ceiul de la bafteuse-vanneuse
testée (25 DH/h ou 5 a 8 DH/gI) suvi de la ma-
chine entrainée par prise de force (95 DH/M ou
1184238 DH#;% le battage aux animaux de trait
colte 50,5a 97,5 DHM ou 28,1 a 77,6 DH/gl)

CONCLUSION

La methode traditionnelie esl liée 3 la disponibilité
des animaux de trad el de lexplofant, 3 la vitesse
du vent et a [importance de la production de [ex-
plotation Le baltage el le vannage sont penibles
el le travail est imité a 6 hijour a cause de l'épui-
sement des animaux el des ouvrniers Le rende-
ment de operation esl faible el le colt est rela-
tiverment éleve

La batteuse-vanneuse lestée savére bien
adaptée malgre les modifications et les ameéliora-
lions qu'il reste a lui apporter Elle a été jugée par
les paysans assez pratique car elle permet de
realiser le battage directement dans les parcelles.
Cette simplfication dans les différentes séquen-
ces de recoite épargne le temps et [énergie af-
fectee au transport des gerbes et a famenage-
ment des anes de battage el permet de réduire
les pertes de grains provoquées notamment par
les operations de r et de transport. En
plus de cela, le travail es! realisé relativement rap-
idement et offre lavantage de disposer d'un mo-
feur gqui peut étre utiisé en dehors du baltage
pour entrainer une pompe. un moulin a grain, un
broyeur daliments de bétail ou autresm

Par B. BOUZRARI

Dépuartement de Aaclimisme Aymcole,
Instibt Aymomonnigue ef Vétermaire Hassan 11
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Développement d'un Semoir Combiné pour

des Exploitations a Revenu Limité

INTRODUCTION
Des enquéles menées au Maroc par Alibrahimi
(1986) ont montré que le semis 3 la volée est la
pratique | plus courante pour la culiure des

a disques ou une petite charrue métallique. Il en
résulle des fits de semences dans lesquels les
graines sont réparties sur une profondeur plus ou
moins i e. Cette demiére peut varier de 0 a
15 cm selon qu'un travail préalable a été réalisé ou
non et selon loutil de recouvrement (E1 Bahii, 1985).
Par comparaison au semis a la volée, celui méca-
nique présente une bonne qualité de travail qui en
genéral permet dobtenir une répartition réguliére
des graines dans le sol, une profondeur de semis
uniforme, un interligne régulier et , une
économie de semences (10 a 35%), et un bon
couvremnent des graines. Cependant, malgré ces
, [utilisation du semis meécanique reste
tres limitée au Maroc. Les chiffres avances par le
MAMVA et les importateurs-distributeurs de ma-
chines agricoles sont de1semoir pour 300 ha Plu-
sieurs facleurs contribuent a cette faiblesse du
parc semoirs, entre autres, le manque de moyens
financiers des agriculteurs, les contraintes liees a
la vulgarisation et a la technicité des agriculteurs,
la structure des exploitations et les condttions de
préparation des lits de semences
Dans ce contexte, la présente étude a pour objectif
de développer un semoir en lignes combiné 3 un
épandeur dengrais qui répondra aux critéres de
conception suvants: (1) Utiliser a technicité et les
moyens locaux, (2) simplicité de réglage et d'entre-
tien, (3) permettre le semis de différentes sortes
de graines, (4) offrir la possibilté d'appliquer fen-
grais au moment du semis, et (5) avor un colt de
production économique ( < 25.000 dh)

CONCEPTION DU PROTOTYPE

Le prototype du semoir combiné construt com-
prend 18 lignes avec un écartement de 0,14 m
pour une largeur de fravail de 250 m Les trémies
sont concues avec des toles pliees en forme
trapézoidale et permettant un écoulement grawit-
arre. Au fond de la trémie, des orifices rectangulair-
esrégulierement espacees, permettent le passage
des graines vers les distbuteurs. Ces onfices
peuvent étre fermés par des trappes réglables,
Des cloisons transversales subdivisent la trémie
en plusieurs compartiments ayant pour role de
regulanser lalimentation des graines et de ngidifier
lossature de la trémie.

Les engrais sont contenus dans une tremie ayant
la méme conception que celle des semences,
mais sans cloisons. De méme, au niveau de sa
base une trémie secondaire est fixee Celle-ci est
concue avec deux senes douvertures, [une camrée
pour l'évacuation des engrais vers les éléments de
descente, et lautre ovale pour la wdange

Le systeme distnbuteur des semences consiste
en 18 paires de roulettes en nylon entrainant par
leur rotation une distribution forcée (Figure 1 en
page 3). Chaque roulette est composée de deux
parties cylindnques (A et B) ayant chacune une
extrémité découpée selon un angle de 45° Elles
sont montees sur un arbre hexagonal (C) de fagon
que leurs extremités inclinées soient assemblées.
Les roulettes tournent a lnténeur d'une goulotte en
aluminium fixée au moyen de vis, au dessous de
la trémie. La goulotte possede une ouverture rec-
tangulaire au niveau supéneur communicant avec
louverture de la base de la trémie. A son niveau
inférieur, la goulotte présente un orifice oval. Ainsi,
les semences sont entrainees par gravite vers les
roulettes et ensuile forcées vers les tubes de des-
cente (type a ressorts) Le réglage du debit se fait
par coulissement de la piece A par rapport 3 la
piece B et/ou par variation de la vitesse de rolation

de larbre hexagonal. Le systéme distributeur des
engrais esl constitué de systémes & pignons.
Ceuxci au nombre de 18, sont fixés sur leur
arbre d'entrainement au moyen de goupilles. Les
organes denterrages sont constifués d'un soc &
extrémite triangulaire et soudés a une tole pliée
sous une forme rectangulaire (Figure 2, page 3).
Celleci sert au des extrémités infé-
rieures des tubes de descente. Le prototype est
porté par un attelage trois points, pouvant reposer
en travail sur deux roues

COUT DE REVIENT

Pour evaluer le colt de revient de la machine, les
piéces de méme nature (toles, fer plat, elc), les
pieces sous-ratées, la boulonnerie, le consom-
mable et la main d'oeuvre ont ét¢ pris en con-
sideration. Le co(t de revient calculé par rang est
de 1800 dh. Notons que ce colit peut étre réduit
considerablement avec une fabrication en sérnie et
en optimisant le colt de la main doeuvre. Le colt
de revient final devrait étre situé entre 1100 &
1300 dhfrang, soit un codt total de la machine
variant entre 15.400 a 18 200 dh.

ETUDE EXPERIMENTALE

L'étude expenmentale du prototype a englobé des
essais intensifs au banc et des essais visuels du
comportement de la machine au champs Les
essars au banc avaient pour objectifs le contréle
du debtt et de la régularté de Ia distribution des
semences. L'effet du degré douverture des or-
ganes distnibuteurs sur la distribution et Ia dose
de semis, ainsi que linfluence de la variation du
niveau des semences dans la trémie sur la régu-
larité de la distribution ont été observes
Le prototype a etée placé sur un banc dessal
comprenant 2 moto-variateurs, f'un pour la simu-
lation de lavancement du semoair, el lautre pour
lentrainement de la roue de commande du se-
maoir L'experimentation consistat a effectuer 20
tours de cefte roue a laide du moto-variateur ap-
proprié et a récupérer dans des bacs les quan-
tités de graines delivrées au niveau de chaque
organe de descente Celles-ci sont ensuite
pesees et comparees statistiquement Le semoir
a ete testé pour trois types de semences: le bié,
forge et les lentles Sept res d'ouvertures
des organes distnbuteurs (5, 6,7, 9, 11, 13 et 15
mm) ainsi que trois niveaux de semences dans la
tremie (1/3, 2/3 et pleine) ont éte étudies
Les essais au champs ont été menes dans di-
verses stations expénmentales de NRA Enwi-
ron 11 ha de ble, 1 ha dorge et 1 ha de lentilles
ont été semes par le prototype Les observations
ont porte sur la robustesse des différentes com-
posantes du semoir, son comportement, la distri-
bution des semences et des engrais, et les
reglages

RESULTATS ET DISCUSSION
Une parfaie relation linéaire entre le degré d'ouv-
erture des organes distnibuteurs et la dose de se-
mis du bié et de la lentille est observée (r~1)
Pour lorge, la dislribution n'état pas réguliere et
des bourrages ont eu lieu au niveau de certains
eléments Ceci est attnbué au type de semence
utilrse et qui contenart une importante quantité de
"barbe” De méme, pour les ouvertures 5 et 6
mm, des casses de semences de lentilles ont éte
observees Cependant, ces degres douvertures
ne correspondent pas aux doses de semis préco-
misees pour les lentilles (40 a 70 kg) et peuvent
donc élres rejelées des caiculs des doses
L'uniformiteé de la distribution a été quantifiée a
partir du calcul des coefficients de vanation (cv)
obtenus a partir des peses de chaque bac et
pour chaque dose de semis. Celleci a été carac-
tensee en utiisant la classification avancée par
Pasternak et al.. (1987), @ savoir. (1) cv> 15%
mauvaise uniformite de semis (2) 10%< cv<15%

uniformité de semis acceptable, et (3) cv<10%:
uniformité de semis excellente.

Les résultats obtenus montrent une excellente
uniformité de semis (cv<10 %) pour les deux
types de semences et les trois niveaux de se-
mences dans la trémie. Les résultats des essais
entrepris pour les semences d'orge n'étaient pas
fiables principalement a cause de la présence de

Les essais au champs ont montré un comporte-
ment satisfaisant du protolype. D'une fagon
générale, le systeme de distribution avait un fonc-

conception : i

servees. En effet, le point supérieur d'attelage du
semoir doit étre avancé vers l'avant d'environ 100
mm. Cela, afin de un meilleur attelage
au tracteur et de faciliter le réglage de langle
dentrure des éléments de mise en terre. Au ni-
veau de la transmission de l'arbre de distribution,
le pignon dentrainement doit étre recouvert par
un carter pour éviter tout probléme de bourrage.
De méme, des glissements excessifs de la roue
de commande ont été observés. Pour remédier 3
cet état, un tendeur devrait étre placé au niveau
du mecanisme de la chaine d'entrainement.

CONCLUSION
L'agneulture marocaine est encore sous-équipée
en matiere de materiel de semis. Pour remedier
en partie a cet éfat, un semoir combiné de con-
ception simpie et utiisant la technicite locale a été
construtt. Ce dernier permet un montage, démon-
tage et enlretien facile de ses organes. De méme
quil offre la possibilté dépandre lengrais en
combinaison avec lopération de semis, assurant
ainsi une economie de temps et dénergie. Les
essais de ses performances au laboratare &t au
champs ont &é conciuant tant au niveau de la
distribution, qu'au niveau de la mise en terre pour
les semences de blé et de lentilles. Le colt de re-
vienl du prototype a élé estimé a environ 25 000
dh Ce colt peut étre revu a la baisse d'au moins
28 % moyennant une optimisation du co(t de la
mandoeuvreet dautres organes de la machines.
Par JENANE' C., RK.BANSAL®, R.E HAJIAJI"
et M. IMZOURH?
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