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INTRODUCTION

Malgré les connaissances acquises en céréa-
liculture (sensibilisation des agriculteurs a l'u-
tilisation des intrants), on constate des faibles-
ses importantes en matiére de travail du sol
et de fagons culturales. Ainsi, depuis que le
cover-crop s'est généralisé, en raison de cer-
tains avantages quil procure (travail rapide,
réglage et emploi faciles), les terres ont ten-
dance a étre travaillées hativement: ameu-
blissement parfois trop pousse, terre fine
souvent en proportion importante et souvent
a la surface du sol, travail trés superficiel en
sol cohérent, et semelles en conditions hu-
mides. Par ailleurs, conséquence partielle de
fagonsinadaptées, les adventices, folle-avoine
et brome en particulier, envahissent la majo-
rité des parcelles céréaliéres (Chekli, 1991).
Indépendamment de la taille de l'exploitation
et des disponibilités en matériel, les agricul-
teurs manquent de reféerences pour com-
prendre le comportement du sol sous l'action
des outils, pour décider des interventions de
travail du sol, notamment pour les reprises
(date, nombre de fagons), pour déceler les
problémes agronomiques relevant des ca-
ractéres du milieu en liaison avec les actions
culturales (états des profils défavorables a
l'emmagasinement de l'eau, a la levée).

Cette situation de la céréaliculture au Maroc
améne a rechercher des références en fra-
vail du sol afin de cemer les relations Tech-
niques cultuale - Etat du sol en intéraction
avec le Climat (délai entre le labour et lins-
tallation de la culture; Manichon, 1982).

POSITION DU PROBLEME

Les résultats des diagnostics et enquétes
agronomiques sur linstallation des céréales,
menées dans différentes régions du Maroc
(Fenech et Papy, 1977; Anechoum et Sasson,
1980; Jouve, 1980; Leliévre, 1980; Oussible, 1985
et Kellouai, 1988) montrent la nécessité de:

eproposer des itinéraires techniques qui
chercheraient a utiliser le caractére hatif du
climat hivernal, en visant un placement cor-
rect du cycle cultural par rapport aux precipi-
tations, ce qui permetirait, en particulier
d'éviter I'échaudage de fin de cycle, géné-
ralement d au chergui. Cela supposerait,
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outre la précocité des travaux du sol et des
semis, la mise en place d'outils adaptés,
notamment ceux favorisant lfemmagasine-
ment de 'eau dans le sol.

® réussir limplantation du peuplement. Or,
Guerif (1982) souligne que pour I'obtention
d'un peuplement satisfaisant, il faut réussir
la germination des graines et la levée des
plantules. Cette réussite nécessite des con-
ditions bien précises de température, d'aéra-
tion et d'humidité, mais également labsen-
ce dobstacles en surface (mottes, crolte de
battante) ou au fond du lit de semences
(zones creuses ou tassées, lissages).

Il est alors aisé de comprendre dans ces
conditions que limplantation des céréales
soit problématique. Le cover-crop a lui seul
reste incompatible avec une intensification
de la production céréaliére qui implique
I'exécution de fagons culturales précises et
diversifiées pour lobtention du profil sou-
haitable compte tenu des exigences de la
culture (Bouaziz, 1987).

Clest la qu'apparait limportance du travail
du sol. Le choix des équipements, raisonné
non pas en terme doutils isolés, mais en
ensemble de moyens adaptés au systéme
de cutture, la nature du sol, I'histoire cuitu-
rale de la parcelle et le précédent cultural
sont autant de facteurs qui conditionnent sa
réussite. Il s'agit pour I'agriculteur de sa-
voir prendre la décision adéquate (Sebi-
lotte et al., 1979). Néanmoins, sa sensibilisa-
tion et sa formation restent nécessaires.

MODALITES DE TRAVAIL DU SOL
Compte tenu de l'expérience acquise dans
les conditions de sol et de climat de la
région de Meknés, les modalités de travail
du sol suivantes, dans lesquelles l'accent
est mis sur [époque d'intervention, pourrai-
ent faire [objet de diffusion auprés des agri-
culteurs. Il ne s'agit pas de recettes mais de
Pratiques susceptibles d'améliorer lins-
tallation des cultures. Nous distinguerons la
mise en place du blé de celle du toumesol.
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Modalités d'installation du blé

Situation 1:
blé derriere kégumineuse ou fourrage

Travail précoce d'été

® Fagon ﬁ;:»rnfonde: Labour de préférence
au soc, effectué dés la récolte du précédent
en Mai ou en Juin. La charrue doit étre
équipée de rasettes en vue d'un enfouisse-
ment correct des chaumes. Par ailleurs, on
devrait tirer profit du reliquat d'humidité du
sol afin d'éviter la remontée de gros blocs.

® Facon de reprise et préparation du lit
de semences: lavantage du travail d'été
consiste a profiter au mieux de ['évolution
naturelle de l'état structural du sol obtenu
aprés labours, grace a I'action du climat, les
alternances de dessiccation et dhumecta-
tion (pluies d'automne) auront pour effet de
fissurer et de déliter les mottes. L'opération
de reprise doit étre réalisée tard, vers la fin
Octobre (semis début Novembre), aprés
lépandage des engrais de fond et la levée
des repousses. L'utilisation d'un vibrocutteur
équipé de herses a cages roulantes (émiet-
tement et nivellement) ou d'un outil & mouve-
ment commandé devrait permettre, en un
Passage, lenfouissement des engrais, la
destruction des repousses et la préparation
du lit de semences.
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Le schéma synthétisant cette modalite, dont les
da.n(atu.ntsma;eurssorﬂuméoonome dénergie
et un tassement moindre du sol, est le suivant:

ACTION DU CLIMAT

Fin Octobre
Lab"“' B Soc i W péparationit
(aprés récolte) gé ggmelncels

Remarque: futiisation du rofavalor ou de lout outil animé
esl conseiliée si fagriculteur en dispose. Toutefois, ke vibro-
culteur, en raison de son prix dachal peu éleve el des faci-
lités quiil présente au point du wue utilisation el enfretien, est

avanlageux

Travail tardif d'automne

Généralement justifié par la présence d'animaux
sur lexploitation, d'ol ia nécessité du paturage des
chaumes, L:;:{messuxs culturales pouvant étre

e [abour: Cetle opération devant étre réalisée
nécessairement aprés les premiéres pluies, vers la
fin Septembre ou au debut d'Octobre, il est
impératif de rechercher un labour émietté sans
grosses mottes en surface, car létat structural

n'‘aura suffisamment de tem évoluer
!avaabﬁenl sous [effet du clirﬁztfmé.at‘lr lon dis-
pose dune charrue a soc dont le versoir est du
type universel, on obtiendrait alors un état du sur-
face fragmentaire, constitué de petites mottes et
de terre fine. Sinon, une charrue a disques pour-
rait élre utilisée. Dans tous les cas, il est i

que le sol soit suffisamment réhumecté afin de fa-
ciliter la pénétration des piéces travaillantes.

® Facon de repnse si [état de surface est
néanmeins motteux, il est alors nécessaire de laf-
!‘nerparuni:assagedepdvénseur Par ailleurs, il
seranpudncaemdepromerdecetteopéranmpour
enfouwlesengfarsdefond

B tion du lit de semences: a la fin
du mois d'octobre, aprés la levée des repousses et
des adventices, la préparation du It de semences
peut étre effectuée a laide d'une herse lourde dont
l'avantage est d'avoir en surface, suffisamment de
pelites mottes avec peu ou pas de relief et, au ni-

veau du profil des moltes dans la
terre fine. Le fond de travail quant a lui est légére-
ment rappuiye.

e ﬂest?:mbraa'ewfarbpamsageduxaw
_fg%pose asocvetmraah.remgm
Celle-ci, lout en ameublissant le sof en profondewr, laissera

me!a!dsswfacefragmenlarefdufwlqwbwfzmde

contac! avec ka bande labourée est fon repren-
drail aisément avec une herse lourde J que "’?
Situation 2:
blé derriére toumesol

Compte tenu de la forte cohésion du sol apreés la
récolte du tournesaol, il n'est pas du tout opportun
de procéder a son refournement, ni méme a un
chiselage si ce n'est en automne sur ferres
légéres, mais & condition que le sol ait regu suffi-
samment de pluies et de disposer en outre d'une
charrue avec versoirs a claire-voie dont faction
aboutirait & un éfat de surface peu molteux pou-
vant étre repris a l'aide d'un vibroculteur.
Autrement, la modalité qui nous semble la mieux
indiquée pour installer un blé deriére toumnesol,
surtout en sol a forte teneur en argile et lorsque la
puissance en traction disponible est ne, est
une séquence a base de travail du Superfi-
ciel, sans retournement (Kroger, 1994). Elle porte
sur les fagons suivantes:
;es Nf:lr:lf g:CWI Clest o ‘
oumesol une ui
vnsegg%msmuerausuldeiambérearmlﬁes
residus doivent étre broyes finement et répartis de
maniére homogéne 2 la surface du sol. Ainsi, si
fon dispose d'un broyeur, il est recommandé de
broyer & vitesse réduite afin de hater la décom-
position des tiges tout en formant un mulch qui
protége f'état de surface.

Sans broyeur, il faudrait alors un premier pas-
sage avec un rouleau du type 'Cambridge’ ou &
disques pour coucher et écraser les tiges, puis
gmmunmwgéww&nmme{
incorporer au sol. Celte opération pourrait se
faire en un passage si l'on dispose dun tracteur
avec attelage trois points a llavant.
® Préparation du lit de semences: attendre
la fin du mois d'Oclobre, apres la levée des re-
pousses pour enfouir les engrais de fond et
préparer le lit de semences a l'aide d'un vibrocul-
teur.

Remarque: en cas de forfe infeslation par les advenfices

avanl ka préparation du lit de semences, un désherbage

mécanique a faide dun cullivaleur canadien équipé de
socs en paltes d'oie dewrail étre opéré

Modalités dinsfaliation du touresol

La rotation biétournesol étant la plus répandue a
travers la région de Meknés, nous ne traiterons
que de la mise en place du toumnesol apres un
précédent bié.

Les combinaisons d'outils suggérées dans le cas
du blé derriére une légumineuse ou un fou

en 'précoce’ ou en 'tardif, pourraient,  la lumiére
des expérimentations des deux derniéres années
(lbnou Laaroussi, 1994 et El Kdim, 1995) ainsi
que des résultats des travaux de K:oger {m&w%
étre recommandées pour installer le tou

On aurait ainsi:

Situation 1:
Travail précoce
ACTION DU CLIMAT

Fin Février

v

Reprise au
vibrovulteur

Fin Juin

Labour au soc

(aprés récolte) mumm——
eEnfouissement engrais
eMaitrise adventices
eLit de semences

Remarque: en raison du délai important entre les deux
époques dintervention, une atfention foute particuliére doif
éire portée au conlrole des adventices.

Situation 2:
Travail tardif
CLIMAT

CLIMAT CLIMAT

lOdobre l Janvier l
Labouraul\d Cover- Repnse au
Bié disque § cropggg vibroculteu
e®Engrais
oLitde
semences

Le schéma de Ia situation 2 appelle les remar-

ques suivantes:

® Le labour peut en fait étre réalisé bien plus tard,

a la sortie de lhiver par exemple, ce qui aurait

pour avantage de conlroler les adventices dans la

mesure ol il n'y aurait pas une forte infestation.

Cependant, le fait de l'envisager en Octobre, per-

mettrait d'aérer le sol tout en facilitant linfiltration

des eaux de pluie.

@ L'orératlon de cover-cropage, destinéen a af-
état de surface, pourrait étre évitée dans la

mesure ou [on dtspose d'une charrue a socs-

versoirs a claire-voie.

@ Le conlréle des adventices, |a aussi, doit faire

[objet d'une attention particuliere.

Vos sn__ll_?_gesﬂons. remarques et contributions

au BTT nous intéressent..... Adresser votre
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CONCLUSION
Comme nous lavions déja précisé, les
culturales suggérées, a des fins de
ment, pratiques qui ont été testées dans les
conditions de sol et de climat de la région de
Meknes, durant de nombreuses années, notam-
ment celles a base de labour, sont a méme
d'améliorer llinstallation des cultures. En témoign-
ent les résultats obtenus sur blé, résultats relatifs
a la conservation de l'eau, au contréle des adven-
tices, a la levée et a lenracinement (Chekli, 1991
et 1992).
L'originalité des séquences préconisées, compte
tenu des époques dintervention pour chaque
, réside dans [utilisation d'outils & dents
oculteur, herse) ou douti animé pour la
gjéparauon des lits de semences. Notons par ail-
rs que sans [action du climat sur évolution
des états structuraux apres labour, il aurait été
difficile d'avoir en un fenfouissement
des is de fond, la lutte contre les adventices
et la preparation des lits de semences. La date de
labour influence la qualité de ce demier princi-
palement au travers de la durée qui la sépare du
semis, duréequi conditionne donc l'évolution glob-
ale de I'état structural,
La mise en pratique des slratégies proposées
précoce’ ou tardive’) nécessite le recours a des
u nts diversifiés. L'objet majeur étant que,
recours a cefte mecanisation, les agricul-
eurs sensibilisés a lobservation et 4 la prise de
décision, issent acquérir une plus grande lib-
erté dans |a réalisation des travaux du solm,
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Quelle technique de récolte des

céréales pour les zones de montagne?

INTRODUCTION

Dans la commune de Tanant de la province d'Azi-
lal, les paysans puisent leur subsistance dans un
systéme dexploitation a caractére vivrier du type
polycutture pluviale/élevage dans lequel forge et le
blé sont & la base du éme de production
végétale et représente de la superficie agri-
cole utile et sont cultivés dans des parcelles co-
plantées darbres fruitiers (amandier et olivier),
hétérogénes et denses.

Dans ce systéme de production et en fabsence
d'une mécanisation a iée, la coupe de lorge
et du blé se fait a la faucille ou par simple arra-
chage manuel dans des conditions de travail trés
difficiles: forte chaleur, longue journées de travail,
posture non confortable, terrain pierreux et en
pente, présence de touffes de palmiers nain ou de
mauvaises herbes épineuses comme le jujubier
(Ziziphus lotus).

La trés forte demande en main d'oeuvre (migrant
du Sud au Nord du pays) enregisirée pendant
cette période de pointe, retarde les moissons et
augmente donc la probabilité de vol, dincendie et
de pertes en grain et en paille. Les principales
causes de ces pertes sont [égrenage sur pied
(oiseaux, chaleur, vent chaud et sec), la verse, le
cheptel, elc.

OBJECTIF DE LETUDE

L'objectif de cefte élude est d'évaluer une pelite
moissonneuse que nous avons introduit dans la
région de At-Nous-Jbel de la commune de Ta-
nant cgglme d'Azilal) pour mécaniser la récolte
des les.

CHQIX D'UNE MACHINE ET
METHODE D'APPROCHE

Le niveau de technicité des paysans, le faible reve-
nu des exploitations, le morcellement important des
terres agricoles (jusqu'a 30 parcelles de formes
variables par exploitation), la faiblesse des superfi-
cies qui sont en moyenne de 3,4 ha par exploita-
tion et 100 m?* & 4000 m* par parcelle, le terrain
assez accidenté et pierreux, la présence darbres
fruitiers denses et hétérogénes, sont autant de ja-
lons qui ont guidé et orienté notre choix sur une
petite moissonneuse andaineuse & convoyeur ver-
tical (Kubota-AR 120). Congue et d en
Asle de [Est pour récolter le riz, elle peut élre mo-
difiée suivant les problémes rencontrés pour la-
dapter aux conditions de récolte de la zone d'étude
en particulier et aux zones de montagne en
géneral.

Les trois grandes parties qui composent la ma-
chine peuvent élre présentées comme suit:

@ un tablier constitué d'une barre de coupe, dun
convoyeur a chaines et de cing diviseurs triangul-
aires munis chacun d'une étoiles a branches in-
curvées en polyamide.

© un moteur qui donne de I'énergie aux différents
organes de la machine. Le couple dentrainement
est transmis a un boitier qui le distribue aux roues,
a la barre de coupe et au convoyeur.

@ deux mancherons de guidage sur lesquels sont
fixées les différentes maneltes de commande de
la machine (embrayage, accélérateur, elc).
Les;l caractéristiques principales de la machine
sont:

= gu&ssance nominale: 1,7 Kw (2,3 PS);

= fargeur de coupe: 1200 mm;

= poids: 116 Kg;

= dimensions hors tout: 2390x1470x900 mm,

= consomimation sFécEﬁque: 330 g/PS/hr,

= une vitesse avant et une marche arriere;
Pour évaluer les performances de la motofau-
cheuse, hous avons repéré une série de parcelles
différentes sur trois transects distincts et suffisam-
ment éloignés. 'évaluation est basée sur des me-
sures directes (temps de travail, pertes, consom-
mation) et des données denquéte effectuces
aupres des paysans el des moissonneurs.

RESULTATS ET DISCUSSION
travail manvel

Avant les moissons, les pertes causées les
oiseaux et [égrenage naturel qui de la
sensibilté de cette derniére a (;eoptﬁmméne
peuvent élre estimés en moyenne a 0,8% par j
deséjwrdelaréconeaucrmnp{wamr{
1996). Avec la méthode traditionnelle de coupe,
les pertes en grains sont supérieures a 2 %. Pour
éviter ces perles, la pratique paysanne consiste a
;élfd!er les céréales EI;I staﬂ:w d:e r;‘!:;‘watlon
yswlog ue, ue la cou com-
mence 'qvirer btEa'[usq]a\unc.a., a un taux dhumidite
supérieur a 15%. Les gerbes liées sont laissées
se dessécher au champ pendant 3euelqtm jours
avant d'étre transportées a [aire battage ol
elles sont rangées en meule circulaire, Clest
Eeodant le séchage et le transport que se produit
plus de pertes en grains.
Pour minimiser les pertes dues a la coupe, la
moisson commence assez tot le matin et prend
fin en début daprés-midi lorsque les hommes
sont épuisés et la récolte trés séche pour élre
moissonnée. La durée de la journée de travail est,
a 87 % des cas, située entre 8 et 10 heures.
Nous constatons avec Paul Pascon (1966) quil
exisle & coté de la journée normale de travail, qui
est appelée Asria (du nom de la priere d'Alasr)
une autre journée: la "dohriya” (du nom de la
prigre du dohr) qui permet aux moissonneurs de
pouvoir se rendre dans un autre vi chercher
un travail pour le lendemain et pr le temps
de négocier le salaire et la nourriture.
Le salaire est variable: 40 a4 70 DH/ouvrierfjour. |l
dépend de loffre et de la demande, de '4ge du
moissonneur, de la nourriture offerte, des condi-
tions de récolte, du nombre de jours successifs
de travail, et du statul de l'encadrant de l'équipe
des moissonneurs (propriétaire, son fils, son as-
socié,...). Un ouvrier trés habile et en pleine force
de l'age peut assurer un rendement moyen de 14
aresfjour. Comme les équipes de moissonneurs
sont toujours hétérogénes, le rendement est
compris entre 4 et 12 ares/jour (Pascon, 1966)
avec une fréquence de 68% pour lintervalle 5 a 8
ares/jour.
le fravail mécanise

La machine a été facilement adoptée par la pop-
ulation concernée. A la premiére heure des es-
sais, les paysans lont baptisé “Aldagreb” (qui
signifie scorpion) a cause de la maniére dont elle
opérait et de la satisfaction qu'elle a apportee. Les
resultats obtenus peuvent étre présentés en trois
points distincts: le premier concerne les temps de
travaux, le second lévaluation technique et le troi-
siéme [aspecl economique.

temps de fravail et efficience

Les valeurs du temps de travail permettent de
classer les différentes parcelles d'essal en trois
groupes distincts:

@ le premier groupe est dominé par des parcelles
4 récolte dressée, de faible densité. Elles sont si-
tuées dans un terrain plus ou moins plat et ne
contenant ni arbres fruitiers, ni pierres, ni jujubier,
ni mauvaises herbes. Le temps de travail dans
ces parcelles est inférieur a 4,4 hha; la moyenne
calculée est de 4,35 ha.

® le second groupe se caraclérise par des par-
celles contenant une récolte qui est soit verseée
soit dressée soil les deux a la fois. Le terrain est
moyennement caillouteux el présente une pente
moyenne a faible. Le temps de moisson est com-
pris entre 4,43hha el 838 hha avec une
moyenne de 6,30 hiha

® e troisiéme groupe contient des parcelles réu-
nissant tous les problémes: récolte versée et
dense, parcelle en pente moyenne & forte,
présence de pierres el de mauvaises herbes
(jujubier, touffes de palmier nain, etc). Le temps

de fauchage estsupérieur a 8,38 h/ha; la moyenne
enregisirée est de 8,67 h/ha.

L'eficience de la machine est de 55% en
moyenne (37 a 78%). Elle est influencée par les
contraintes précitées et le probléme de
maltrise de la conduite de la machine, enregistré
pendant les premiéres heures de travail,

évaludlion fechnique

Les résultals de l'évaluation technique auxquels
nous sommes arrivés lors des essais se présent-
ent comme suit:
eles pertes en épis sont pratiquement néglige-
ables: 0,31% en moyenne.
eles tiges sont disposées en ordre dans un an-
dain rectiligne facilitant beaucoup le travail de ra-
massage et de liage manuel;
®aucun probléme de convoyage ou dandainage
n'a été constaté lors de la coupe des variétés
traditionnelles dont les hauteurs atteignent 1200
mm,
®la hauteur de coupe est r
choisie a volonté entre 10 et 30 cm. Une coupe a
moins de 10 cm peut étre obtenue en inclinant
légérement la ine vers lavant.
®les déplacements entre parcelles ne posent pas
de pr particuliers;
®la vitesse de déplacement de la machine est sa-
tisfaisante au travail et ne lest pas pendant les
déplacements a vide;
®les réglages, leniretien et la conduite de la ma-
chine sont faciles et les organes el les assem-
blages sont simples;
®aucun aménagement supplémentaire n'est viai-
ment indi ble. Toutefois, une ion de
famandier suivant les courbes de niveau serait
souhaitable et faciliterait les travaux de labour el
de transport de la récolte;
Paraliglement a ces différents avanlages, nous
avons renconiré les essais quelques
problémes qui peuvenl se présenler comme suit:
eLe but du liage des gerbes est de faciliter le ra-
et le transport et d'éviter que les tiges et
les épis ne soient emportées par le vent. Avec la
machine, les tiges sont déposees lateralement en
andain et le ramassage est fait a la main. Le tra-
vail de gerbage est rendu difficile par le jujubier
ximmpéambsﬂgaadépuséégalemm
ns landain. Certains paysans du village de
Bouhrazen ont souhaité que la machine soit
équipée dun lieur mais d'autres ont constaté que
le reste de toute fagon posé pour le ra-
massage et le transport des gerbes et ont pro-
posé d'utiliser des gants en cuir,
®les cultures a récolte versée, infestée de palmier
nain etou de jujubier entrainent une diminution
notable de la capacité de la machine a cause du
bourrage fréquent. Cela augmente le temps de
travail 2 9 hvha; soit un rendement de 0,11 ha/h.
®le travall de conduile est fatiguant & cause de la
hauteur maximale des mancherons qui est fixée
?nfoncﬂnndelatainemoyennedertmnmeasia-
ique.
®pour éviter les pertes de temps lors des travatix

et peut &re
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de réparation ou d'entretien il convient de munir la
Vue en élévation de la
(1) motofaucheuse

1: mancheron de direction, 2: moteur, 3: manette
démarrage, 4:enrouleur, 5: roue, 8; diviseur,
7: jalon de guidage, 8: convoyeur a chaine,
9: réservoir de carburant
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Figure 2: Evolution des prix moyens des
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