
Utilisation du soufre
= baisse du PH

I:équilibre nutritionnel d'un sol est obtenu par des
interactions complexes enlre la pousse des olantes.
les propriétés physiques et chimiques du soi, l'irri-
gation e( les pratiques cullurales, compte tenu du ni-
veau_ de maintenance que I'on désire pour une gra-
minée ou une association de qraminées désiÉes
dans un environnement specifique.
La fourniture des élémelits esi liée étroitement au
niyeau du pH du sol.
Dans- les pH extrêmes, les plantes ne peuvent trou-
ver dans le sol  les éléments nécessàires à leur
pousse car dans la plupart des cas. on observe des
Drocages :
a)caidu phosphore en dessous de pH 5,5,
b) cas du fer au-dessus de 8
Le soufre est l'un des rares produits qui. en incorno-
ration dans le sol, peut résôudre les-problèmes âes
pH alcalins. On peut estimer, dans certaines ré-
gions. la proportion de sable alcalin pour la cons-
truction ou l'entretien à 80 o/0.

QU'EST-CE QUE LE SOUFRE ?
I l .  est  ut i l isé de-puis t rès longlemps: les besoins des
planles en soulre sonl  reconnus depuis 200 ans en-
viron el  l 'ut i l isar ion des engrais sôufres esl  prat i -
que courante. Une plante aborbe autanl  de soufre
que de phosphore et  le soufre est l 'un des seize élé-
ments indispensables à un végétal.
Le soufre inten ient pour la s l  nthese des protéines.
des amines (méthionines) indispensables, la forma-
tion des tissus, la chlorophylle, la défensê naturelle
race aux cryptogames.
Le soufre permet une mei l leure pousse el  une aus-
menlal ion du développemenr des micro-oreani i -
mes du sol  qui  favor isent indirectemenl une
pousse plus optimale des végétaux supérieurs.

Le premier symptôme visuel apparent d'une ca-
rence est un jaunissement interveinal des feuilles
âgées, des feuilles basses et des jeunes pousses. En
cas de carence générale, toutes les feuilles pâlis-
sent.  puis jaunissent ;  les bouts de feui l les èt  les
bords brûnissent et flétrissent.
Les symptômes sont s imi laires à un mano ue
d'az ol  e.
Les sources de soufre sonl  var iables: pol lut ion oui
assu re  une  fou rn i t u re  aux  p lan tes  u rba ines  ( c iu i
tend à derenir  fa ible:  obseivar ion de déhcienËes
fréquentes). Les autres sources sont les fertilisants
(sul fates) el  les apporrs de soufre élémentaire.  On
doit  com_ptabi l iser les apporls dans les plans de fu-
mure à des doses semblables aux appoits de phos-
phore.
Les engrais contiennent du soufre en quantité va-
r iable (r  oir  tableau) et  notamment les âzotes <lon_
gue durée>- Les apports de soufre micronisé se
lon t  sous  l b rme  de  pe r i t es  b i l l es  ( c r i s raux )  qu i
contiennent de 20 à 99 o/o de soufre selon les nio-
duits. On I'utilisera à 4 hns utiles :
l) comme feftilisant suivant I'analyse 50 kg/hectare
Dar an.
2) en prévention de maladies cryptogamiques,
3) pour réduire le paturin annuêI,
4) pour baisser le pH.
Les avantages de l'application du soufre sont im-
pofiants pour de nombreuses maladies I Dar exem-
p le .  "oph iobo lus  g ramin i s "  e t  < fusa r ium n i va le , ,
sont t rai léeq par une appl icat ion de soufre élémen-
taire (98 o/o de pureté minimum) à raison de 2i  ks
à l 'hectare sur greens de gol l "s er 90 kg à l 'hecraré
pour les zones londues plus haut.  Ces problèmes
sont graves surtout sur agrostis stolonifère. L'utili-

Suùe page 11

I



Utilisation du soufre

sation de sulfate d'amoniaque peut arriver au même
résultat à lons terme.
Actuellementr- ces deux maladies posent de graves
problèmes (zone Sud-Ouest).
Le paturin annuel, quant à lui, est une graminée ad-
veniice qui colonise souvent les gazons de golf. Cer-
tains heibicides de préémergences peuvent ètre effi-
caces mais doivent encore être expérimentés' Le
soufre peut réduire les infestations de <poa annua>).:
un appôrt de 160 kg à I'hectare par année peut ré-
duire les populations de plus de 60 0/o après sept ans
de traitement.
Loincidence du soufre est donc très importante.
Cette méthode de traitement du <<poa annua) ne
sera pas forcément positive dans tous les câs. Le
soufré est une bonne base de départ. L'influence du
soufre est également très grande sur les algues_ en
les faisant disparaître en partie. De même, les lar-
yes sont moins nombreuses dans les zones traitées :
loexpérience ne dit pas si le changement de pH est
la càuse de la baisse de la population larvaire.

Le soufre est I'amendement le plus utilisé âctuelle-
ment aux Etats-Unis.

Il est utilisé aussi bien en tant qu'amendement
qu'en entretien, ou pour corriger un excès d'apport
de calcium.

Le soufre réduit les pH trop alcalins, les rendant
plus favorables à la pousse des graminées. Le pH
beut en effet intervenir sur la solubiliré des subs-
tances toxiques, comme l'Aluminium (inférieur à
5,3), la performance des pesticides, la structure et
1'évolution organique.
Les carences èn fer et en oligo-élémenls caractéri-
sent souvent les pH alcal ins.  Les toxic i tés alumi-
oues. e1 de manganèse, sont souvenl observables
en pH bas, notamment dans les sols t rès organi-
quei.

EFFETS DU SOUFRE SUR LE PH
Le pH caractérise la quantité d'ions H+ dans Ia so-
lution du sol et s'exprime par une valeur allant
dans les sols de 3,5 à 9 envrron.
oH: -  I 0  s  (H ' )  avec  H+  en  mo le /U t re .
Une concèntrat ion de 0,01 mole par l i t re de H+ a
un oH de 3.
Unê concentration de 0,001 mole par litre de H+ a
un oH de 4.. .
Par^ ce fait, pH 5 : solution dix fois plus alcaline
que pH 4 mais dix fois plus acide que pH6.
La fourniture d'azote par la matière organique
s'abaisse rapidement en pH acide ou alcalin, car
les micro-organismes sont très sensibles aux écarts
de pH, notamment les agents qui participent à la
minéralisation.

g

. Renforcé en sulfate de polasse et rnâgnésie

. Pour les greens et départs sur sâble ayant
tendance à lessiver la potasse

. En association avec Agrosil en lumure de
réoénération

. Grânulation fine
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Du Nouveau
pour les Greens
et départs de Golfs

Mélange sablcorganique pour

Top dressing
Terreautages
Regarnissages
Semis - Placages
Sable et matière organique
sélectionnés
Mélange homogène et f ine'nent
tamisé
PBÊT A L'EMPLOI et simple
d'utilisation
Sans aucu n risque pour le matériel
de lonte

Entretient et améliore le sol
Apporte vigueur et santé
à la pelouse
Favorise la germination. I'enraci-
nement et la densité du gazon
Apporte la vie microbienne néces-
saire au sol et à la décomposition
du feutrage
Améliore I'efficacité de la ïertilisa-
tion et de I'irrigation
Ne contien't que des éléments fer-
tilisants et oligoéléments dorigine
organrque

Informations, Tarifs et étérences
aupÈs de :

LOREKI
Z.A. ERROBI

642sO TTXASSOU
59.29.23.63

G

Par contraste, les sols riches en
sont floculés et perméables.

calcium soluble

Les sols salés se traitent souvent en
qui permet le remPlacement du sel
câ l c ium (Ca  +  t )  se lon  l a  l o rmu le :
l) Ca So4 + Na --+ Ca++ + Na2 So4

gypse (Ca So4)
(Na+) par du

QUANTITE DE SOUFRE NECESSAIRE À L'HECTÀRE (EN KgS)

Changement de pH sol sableux Sol argileuxSol organique

8,5  à  6 ,5
8 .0  à  6 .5
7 .5  à  6 .5
7 .0  à  6 ,5

220n
1350
560
1 2 0

3 350
2200
1200
340

2800
1650
960
170

.trr//a td3. ,/.1

(pour unc profondeur de l8 cm)

Le sulfate de sodium est soluble. donc facilement
lessivable. ce qui nécessite un très bon drainage et
de I'eau courante dans les fossés à ciel ouvert en
bord de mer.
Si un sol salé contient aussi du calcium, la réaction
est la suivante :
2 )S  I  H2O r  O l  *  m ic ro  o rgan ismes  *H2  So4
H2 So4 'Ca  Co3  - .  Ca  So4  (g lpse )  -  H l  o  .  Co2
Le  svpse  a ins i  f o rmé  assu re  une  ba i sse  du  pH
se lo -n ' i a  reac t i on  ch im ique  ( l  t
Aiouter du soufre fai l  augmenter aussl  le lau\ de
s, i l lere de sodium. sel  lesi i rable.  Aussi  lorsque les
aDDorts sont faits. les réactions de transformation
sônt leltes (quelques mois) et le lessivage peut-être
retaroe.

Le soufre élémentaire est insoluble dans I'eau et
son oxvdat ion ( t ranqformaLion en H2 So4) depan-
d ra  l a rgemen t  de  l a  t a i l l e  des  pa r t i cu les .  P lus  l a
moutuie sera fine, plus l'action sera rapide. La
forme poudreuse est le plus active, mais la forme
sranuleuse (plus récente) est  plus faci le d 'emploi  et
ie div ise en f ines part icules en présence d'eau.

L'oxvdation du soufre est réalisée par les micro-
orsai l ismes qui  doivent t rouver dans le sol  des
coiditions favorables d'environnement : eau, oxy-
eène. chaleur. alimentalion... La température est
irn facteur clé de la réussite des apports de soufre :
l 'oxvdat ion est rédui te de la mi-automne à la mi-
pr inten.rps. Une température du sol  de I3 à I5" est
l  oea le .

Trop d'eau ou pas assez réduit également I'oxyda-
tion: Ie sol doit être ressuyé (capacité au champ.
soit deux jours après une forte pluie dans une terre
franche). Les bactéries aérobies autotrophes ont
des besoins bien précis pour travailler dans I'opti-
mum.

Le soufre élémentaire doit être mélangé au sol
après appl icat ion. ptr is suiv i  d 'un arrosage' .  Le sol
se ra  ma in tenu  humide  du ran t  l a  pé r iode  d 'o r1da -
tion (soit plusieurs mois dans les sols très alcalins
ou très salès); en général quelques semaines
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Lltilisàtion du soufre

En cas de travail à l'acide sulfurique (à 93 0/o) mé-
langé à I'eau, l'oxydation est immédiate et la for-
mation du gypse immédiate également. Ce produit
contient 30 0/o de soufre. On emplote souvent cette
méthode par incorporation directe au chisel du sol
nu, suivi d'un arrosage. L'acide sulfurique attaque
aussi béton, acier... Ce qui limite son emploie.
D'autres produits peuvent être ut i l isés :  sul fate
d'aluminium, sulfate d'ammoniaque. bi-sulfate de
fer et d'ammoniaque, dioxyde de soufre, calcium
polysulfaté, pol-vsulfate d'ammoniaque.

ENTRETIEN: POUR LES APPLICATION-S
SUR GAZON ETABLI

L'idéal serait une incorporation, car du fait de la
lenteur de l'oxydation, les effets de la baisse du pH
se font sentir en surface dans un premier temps.
après un épandage. Le gazon peut être affecté par
ce prooreme.
Il faul être très prudent et I'application de soufie
derrière une aération est préférable, car elle aide
les mouvements descendants. Des applications lé-
gères et plus fréquentes sonl préférables e1 le frac-
tionnement en six, voire huit apports sur green est
oréférable.
Les applications sur green ne doivent pas dépasser
250 Ulhalan, avec des applications durant les pé-
riodes froides de la saison de pousse (début prin-
temps. {in d'automne, dormance hivernal): en gé-
néral des applications à 26 kg/ha répétées à 4 se-
maines d'intervalle.

Dans tous les cas, il faut travailler à partir de résul-
tats d'analyse

Il faudra éviter les applications par temps chaud et
arroser pour empécher les brûlures. Les gazons
tondus plus haut (fairways) peuvent recevoir des
doses plus élevées (225 kg/ha/an) par application
et les conditions d'épandage sont les mômes que
sur les sreens.
Les engiais participent aussi au maintient du pH
dans les normes acceptables, ainsi que les plantes
pa r  p roduc t i o r r  de  ma t iè re  o rgan rque .
Le soufre est donc d'une aide precieuse dans les
sols alcalins ou salés ou rendus alcalins par excès
de calcium lors d'épandage. Il faudra en outre. étu-
dier chaoue condition d'environnement et maîtri-
ser correètement la mise en cÊuvre et l'analyse du
sol. L'aide d'un laboratoire est une des clés de la
réussite de l'ooération.

Sulhrc d amnonirqLre iNHli I S04 l4.lrli de soulie

Sullate daluminium {l l  SOl 18H10 14.10,,r de soufrc l l .4in A1

GtDse Cr SO4 lHl0 l8.61lir de soutre ll.6 q'i,
caO

Dio\vd. dn soufte s0] s0ilir de soufte

Sullale de fer Fc S01 7Hl0 ]l.i iro de souftc

sulfalù d ammùniaqu. Fe (NII l) l  (S04)l 16irr i le soutle 16qbFe

leneur 6 io
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Alain DEHAYE
Société Altafide, Golf de Taulane

effi ffi&gffiffi
ffiffi pg$ffi&ws.o.G.A.P.

SOCIETE DES GAZONS DE PESCÂY S.A.R.T.
Domoi r re  dc  PE5CAY
M A S  G R I N I E R  8 ? 6 0 0  V E R D U N ' ' G A R O N N É  ï c l  6 3  6 4 . ' 1 5 ' 1 ' 1  l c l c x :  P E S C A Y  5 3 3 5 3 6

GAZONNIERES DE PESCÀY
82600 - r ét. 63.64.45.44

GAZONNIERES D'ESTAMPOURQUE
40310  -  Té1 .  58 .93 .61 .40

GAZONNIERES DU BREDA
38530 - r é1. 7 6.97 .62.7 7

GAZONNIERES DE MATASSISE
77720 - Té1. fi ) 64.06,98.23




